ADVOCACIA-GERAL DA UNIAO
PROCURADORIA-GERAL FEDERAL
PROCURADORIA FEDERAL ESPECIALIZADA JUNTO A AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO
NUCLEO DE DEMANDAS JUDICIAS

COTA n. 00164/2022/PFE-ANM/PGF/AGU

NUP: 00786.001523/2020-35 (REF. 00431.038506/2020-73)
INTERESSADOS: MINISTERIO PUBLICO FEDERAL E OUTROS
ASSUNTO: Cumprimento de decisdo judicial.

Em resposta ao o OFICIO n. 00002/2022/OT-INF/ER-FIN-PRF5/PGF/AGU, encaminho o DESPACHO N°
5870/GER-AL/ANM/2022 proferido pelo Gerente Regional da ANM no Estado de Alagoas e os documentos técnicos elaborados
pelo GT de Fechamento de Mina.

Brasilia, 14 de janeiro de 2022.

MARIA CRISTINA DE CARVALHO RAMOS
PROCURADORA FEDERAL

Documento assinado eletronicamente por MARIA CRISTINA DE CARVALHO RAMOS, de acordo com os normativos legais
aplicaveis. A conferéncia da autenticidade do documento esta disponivel com o codigo 800520525 e chave de acesso dc257a90 no
endere¢o eletronico https://sapiens.agu.gov.br. Informagdes adicionais: Signatario (a): MARIA CRISTINA DE CARVALHO
RAMOS. Data e Hora: 14-01-2022 17:48. Numero de Série: 17404242. Emissor: Autoridade Certificadora SERPRORFBvVS.



AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO (ANM)

DESPACHO N2 4880/SEFAM-RN/ANM/2022

Processo: 00786.001523/2020-35
Interessado(s): FERNANDO JOSE DA COSTA BISPO, PFE-ANM/PGF/AGU
Destinatario(s): FERNANDO JOSE DA COSTA BISPO

Prezado Sr. Gerente Regional da ANM/AL,

Encaminhamos os autos para prosseguimento, acreditando ter atendido ao solicitado no
DESPACHO N2 4685/GER-AL/ANM/20223086651), OFIiCIO n. 00002/2022/OT-INF/ER-FIN-
PRF5/PGF/AGU e COTA n. 00067/2022/PFE-ANM/PGF/AGU3485352) ,com os relatérios de
atividades e seus anexos desde 15/09/2020 (3487640), coletados do processo ANM SEl
48051.002203/2019-80, relativo a criacdo do Grupo de Trabalho - GT com a finalidade de dar
cumprimento a decisao judicial contida na ACP N2 0803662-52.2019.4.05.8000.

Atenciosamente,

'.I Documento assinado eletronicamente por Sérgio Luiz Klein, Especialista em Recursos Minerais
JEI- llll (art. 12 da Lei 11.046/2004), em 12/01/2022, as 19:30, conforme horario oficial de Brasilia, com

eletrdnica fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

=10 Aautenticidade do documento pode ser conferida no site www.gov.br/anm/pt-
ied br/autenticidade, informando o cédigo verificador 3487654 e o c6digo CRC 4A44FFAS.

00786.001523/2020-35 3487654v3


http://sei.anm.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO (ANM)

DESPACHO N2 5870/GER-AL/ANM/2022

Processo: 00786.001523/2020-35

Interessado(s): Gerente Regional da ANM em Alagoas, PFE-ANM/PGF/AGU
Destinatario(s): PFE/ANM

Senhora Procuradora,

Tendo em vista a solicitagcado constante da COTA n. 00067/2022/PFE-
ANM/PGF/AGU e do OFICIO n. 00002/2022/OT-INF/ER-FIN-PRF5/PGF/AGU [ para que a
Geréncia Regional da ANM no Estado de Alagoas e o GT de Fechamento de Mina prestem as
informacdes necessarias a manifestacdo da ANM no cumprimento provisorio de sentenca
requerido pelo MPF (processo n.° 0807894-73.2020.4.05.8000), em curso na 42 Vara Federal da
Secao Judiciaria de Alagoas, encaminho a Vossa Senhoria, em anexo, a Informagé&o (3485352)
contendo os Relatorios de Atividades N°012/2020 ao N°023/2021 relativos aos meses de
agosto/2020 a dezembro de 2021 e Pareceres Técnicos e o Despacho 4880
(3487654) elaborados pelo GT de Fechamento de Mina.

Cumpre esclarecer que o Relatorio N° 022/2021 acumulou mais de 01 més por motivo
da mudancga do Coordenador do GT e da pandemia.

Atenciosamente,
Fernando Bispo
Gerente Regional ANM/AL

. Documento assinado eletronicamente por Fernando Jose da Costa Bispo, Gerente Regional,
e|l ; X R -
;gm | jq em 14/01/2022, as 09:30, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42
do Decreto n2 10.543, de 13 de novembro de 2020.

eletrénica

£ A autenticidade do documento pode ser conferida no site www.gov.br/anm/pt-
K'Y br/autenticidade, informando o cédigo verificador 3493877 e o cédigo CRC FC6A61F3.

00786.001523/2020-35 3493877v4


http://sei.anm.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
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AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO SUPERINTENDENCIA DE PRODUCAO MINERAL -SPM

Relatorio de Atividades N°. 012/2020-GT

Re feréncia: Processo n°. 006.648/1965
Interessado: BRASKEM S/A

Assunto: Planos de Fechamento de Minas da BRASKEM S.A
Decisdao ACP N° 0803662-52.2019.4.05.8000

Sr. José Jaime Sznelwar
Superintendente de Producao Mineral — SPM/ANM

Introdugao

Este Relatério trata das atividades realizadas pelo Grupo de Trabalho da ANM nos
meses de agosto e setembro de 2020, grupo este, constituido pelos Engenheiros de Minas Roger
Romé&o Cabral/ANM - SEDE — Coordenador, Selmar Almeida de Oliveira/ANM/SC - Membro, Sérgio
Luiz Klein/ANM/RN — Membro e David de Barros Galo/ANM/BA — Membro, para atendimento da
Acao Civil Publica N° 0803662-52.2019.4.05.8000 do Ministério Publico Federal — AL, conforme
estabelecido no artigo 3° da Portaria/SEI n°. 532/2019, de 05 de julho de 2019, que instituiu o referido
GT.

Tendo em vista o isolamento social, em fungdo da pandemia da corona virus, as
atividades do GT neste periodo foram executadas através de video conferéncias e home office, e
contemplaram a avaliagdo da documentagao apresentada pela Empresa até a presente data, acerca
do Plano de Fechamento da Mina e as agdes da empresa para sua plena execugao, juntados pela
Braskem S.A. em seu Processo eletrénico (SEI No 27225.006648/1965-86).

Atividades Desenvolvidas

- Dia 18/08/20, reunido por video conferencia com os membros do Grupo para
levantamento da documentacdo apresentada pela BRASKEM S.A, acerca dos planos de
fechamento das frentes de lavra da mina de sal-gema em Maceid/AL, e distribuigdo das mesmas
para analise em home office pelos referidos membros do grupo.

- Dia 25/08/20, reuniao por video conferencia com membros do GT para discusséo,
avaliagao das analises feitas em home office da documentagéo apresentada e distribuida.

- Dia 08/09/20, reunido por video conferencia com os membros do Grupo sobre as
analises efetivadas, comentarios e decisdes acerca de novos procedimentos a serem adotados.

- Dia 15/09/20, reunides por video conferencia com os membros do Grupo sobre as
avaliagOes e analises efetivadas, comentarios e decisdes acerca de novos procedimentos a serem
adotados.

- Dia 22/09/2020, reunido do GT para discussées finais e inicio da elaboragao de parecer
resultantes das atividades.
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AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO SUPERINTENDENCIA DE PRODUCAO MINERAL -SPM

Relatorio de Atividades N°. 012/2020-GT

Conclusoes

Das analises realizadas pelo GT dos numerosos trabalhos e estudos conduzidos por
consultorias especializadas, contratadas pela Braskem S. A., concluiu-se que ja existem dados e
informacgdes suficientemente robustas indicando que todas as frentes de lavra (cavidades)
resultantes da execucgao da lavra de sal por dissolugdo na area afetada apresentam determinado
grau de instabilidade. Assim, entende-se que toda a area afetada se encontra em processo de
redistribuicdo de tensbes, tornando a area toda potencialmente instavel.

A Braskem S. A, como titular e responsavel pela concessdo, ainda ndo apresentou
qualquer posicao definida, proposta definitiva, justificativa ou alternativas capazes de promover a
estabilizacdo das cavidades e da area como um todo, limitando-se a retransmitir as orientagdes das
consultoras contratadas, sem solu¢des para cessar e/ou reduzir esta instabilidade.

A partir do cumprimento das exigéncias contidas no Oficio 64, publicado no DOU em
20/08/2020, o GT tera mais elementos importantes que possibilitardo avaliar e propor a adogéao de
medidas administrativas de carater preventivo , coercitivo e até punitivo, se for o caso, se a Braskem
S. A. insistir na apresentacdo de apenas dados de levantamentos por sonar e de estudos, sem
interpretacédo e conclusao para subsidiar o principal objetivo que é a elaboragdo de um plano de
fechamento de mina com projetos executivos visando estabilizar as cavidades instaveis e promover
a estabilidade da area afetada, apresentando alternativas para evitar os danos potenciais advindos
dos movimentos identificados e cuja causa esta direta ou indiretamente ligada as cavidades
resultantes da lavra de sal-gema na area afetada.

Finalmente, devido a grande quantidade de documentos a serem avaliados e analisados,
e ainda, a necessidade de fazer uma avaliagdo mais detalhada das agbées da Empresa acerca do
seu Plano de Fechamento, a partir do atendimento da exigéncia supracitada, o GT decidiu postergar
para outubro a elaboragéo do parecer resultante das suas atividades nesse periodo, contemplando
também as avaliacbes e analises de todas as documentagdes apresentadas até o periodo da
préxima reuniao.

Recomendagodes

Assim sendo, recomendamos a esta Superintendéncia de Produg¢do Mineral - SPM o
envio desse Relatorio, para ciéncia, a 42 Vara federal de Alagoas e ao Ministério Publico Federal —
AL, conforme a decisdo judicial contida na referida Acdo Civil Publica N° 0803662-
52.2019.4.05.8000.

Brasilia, 13 de outubro de 2020

Roger Romao Cabral
Engenheiro de Minas
COORDENADOR DO GT- Fechamento de Mina BRASKEM
Superintendéncia de Produgao Mineral - SPM/ANM
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AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO SUPERINTENDENCIA DE PRODUGCAO MINERAL -SPM

Relatorio de Atividades N°. 013/2020-GT

Re feréncia: Processo n°. 006.648/1965
Interessado: BRASKEM S/A

Assunto: Planos de Fechamento de Minas da BRASKEM S.A
Decisdao ACP N° 0803662-52.2019.4.05.8000

Sr. José Jaime Sznelwar
Superintendente de Producao Mineral — SPM/ANM

Introdugao

Este Relatério trata das atividades realizadas pelo Grupo de Trabalho da ANM nos
meses de agosto e setembro de 2020, grupo este, constituido pelos Engenheiros de Minas Roger
Romé&o Cabral/ANM - SEDE — Coordenador, Selmar Almeida de Oliveira/ANM/SC - Membro, Sérgio
Luiz Klein/ANM/RN — Membro e David de Barros Galo/ANM/BA — Membro, para atendimento da
Acao Civil Publica N° 0803662-52.2019.4.05.8000 do Ministério Publico Federal — AL, conforme
estabelecido no artigo 3° da Portaria/SEI n°. 532/2019, de 05 de julho de 2019, que instituiu o referido
GT.

Tendo em vista o isolamento social, em fungdo da pandemia da corona virus, as
atividades do GT neste periodo foram executadas através de video conferéncias e home office, e
contemplaram a avaliagdo da documentagao apresentada pela Empresa até a presente data, acerca
do Plano de Fechamento da Mina e as agdes da empresa para sua plena execugao, juntados pela
Braskem S.A. em seu Processo eletrénico (SEI No 27225.006648/1965-86).

Atividades Desenvolvidas

- Dia 07/10/20, reunido por video conferencia com os membros do Grupo para
levantamento da documentacdo apresentada pela BRASKEM S.A, acerca dos planos de
fechamento das frentes de lavra da mina de sal-gema em Maceid/AL, e distribuicdo das mesmas
para analise em home office pelos referidos membros do grupo.

- Dia 13/1020, reunido por video conferencia com membros do GT para discusséo,
avaliagao das analises feitas em home office da documentagao apresentada e distribuida.

- Dia 15/10/20, reunido por video conferencia com os membros do Grupo sobre as
analises efetivadas, comentarios e decisdes acerca de novos procedimentos a serem adotados.

- Dia 10/11/20, reunides por video conferencia com os membros do Grupo sobre as
avaliagOes e analises efetivadas, comentarios e decisdes acerca de novos procedimentos a serem
adotados.

- Dia 17/11/2020, reunido do GT para discussées finais e inicio da elaboragao de parecer
resultantes das atividades.

- Dia 24/11/2020, reuniao do GT para discussoes finais € inicio da elaboragao de parecer
resultantes das atividades.



~

v
ANM

AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO SUPERINTENDENCIA DE PRODUGCAO MINERAL -SPM

Relatorio de Atividades N°. 013/2020-GT

Conclusoes

Apos todas as avaliagdes dos iniUmeros trabalhos e estudos conduzidos por consultorias
especializadas, contratadas pela Braskem S. A., O GT concluiu que ja existem dados e informagdes
suficientemente indicando que praticamente todas as frentes de lavra (cavidades) resultantes da
execugdo da lavra de sal por dissolugdo na area afetada apresentam determinado grau de
instabilidade, sendo que aquelas cavidades, cujos vazios que deveriam estar preenchidos por
rejeitos da lavra e ndo foram encontrados, sofreram um processo progressivo de abatimento do
teto e/ou fluéncia da camada de sal, as quais foram enquadradas no Grupo 5, sem que para este,
tenham sido apresentados elementos indicativos do comportamento geotécnico associado.

E consenso do grupo de trabalho que as medidas propostas pela Empresa, até o
presente, nao garantem a estabilidade geotécnica para a area afetada, e tampouco para as frentes
de lavra em processo de fechamento.

Todas as avaliagdes técnicas do GT estdo no parecer n°® 1572/2020/DIFAM-SC/GER-
SC e seus anexos, no processo SEI n° 27225.006648/1965-86. A proposigéo técnica do grupo, ja
que nao houve proposta objetiva para promover efetivamente a estabilizacdo das cavidades, dentro
da camada de sal, parcial ou totalmente fora desta, é exigir da empresa Braskem S. A, a execugao
imediata do fechamento da mina a partir do preenchimento com material sélido de todas as
cavidades localizadas fora da camada de sal, de todas as cavidades localizadas parcialmente fora
da camada de sal e de todas as cavidades nao pressurizadas localizadas dentro da camada de sal.
Para as cavidades pressurizadas, devera ser apresentado a ANM quais sdo estas
cavidades com a comprovagédo de que efetivamente estdo pressurizadas e sendo monitoradas,
conforme proposta aprovada pela ANM.
Durante o processo de preenchimento das cavidades, a empresa devera acompanhar
e monitorar os movimentos na area e, havendo uma eventual estabilizacdo da area afetada na
superficie, a ANM podera reavaliar a exigéncia formulada, mediante comprovacbes técnicas
apresentadas, podendo assim, dependendo da avaliagao dos resultados das analises, excetuar do
preenchimento das cavidades restantes.

Recomendagodes

Assim sendo, recomendamos a esta Superintendéncia de Produgédo Mineral - SPM o
envio desse Relatério com seus anexos, para ciéncia, a 4® Vara federal de Alagoas e ao Ministério
Pudblico Federal — AL, conforme a decis&o judicial contida na referida Ag¢ao Civil Pablica N° 0803662-
52.2019.4.05.8000.

Brasilia, 24 de novembro de 2020

Roger Romao Cabral
Engenheiro de Minas
COORDENADOR DO GT- Fechamento de Mina BRASKEM
Superintendéncia de Produgdo Mineral — SPM/ANM
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Ministério de Minas e Energia

PARECER TECNICO N2 1572/2020/DIFAM-SC/GER-SC

N2 PROCESSO ADMINISTRATIVO MUNICiPIO DE EXTRACAO SUBSTANCIA MINERAL
27225.006648/1965-86 Macei6/AL Sal-gema
NOME DO
TITULAR Braskem S.A.

CNPJ/CPF | 42.150.391/0001-70
ENDERECO || Rua Eteno - Polo Petroquimico

CEP 42810-000 MUNICIPIO Camacari Estado Bahia

Referéncia: Processo n®. 006.648/1965 (SEI 27225.006.648/1965-86)

Interessado: BRASKEM S/A

Assunto: 139 Reunido do GT para acompanhamento dos trabalhos da BRASKEM S. A. em cumprimento as determinagdes da ANM,
encaminhadas a partir da 1¢ Reuniéo do GT, por meio do Oficio n®. 139/2019-GER/ANM/AL - Deciséo ACP N2 0803662-

52.2019.4.05.8000

Sr. Fernando José da Costa Bispo

Gerente Regional da ANM/AL

Introdug¢do

O presente parecer é resultado das atividades realizadas no periodo de agosto a outubro de 2020, do Grupo de
Trabalho - GT instituido pela Portaria ANM/SEI n2. 532/2019, de 05 de julho de 2019, composto pelos engenheiros de minas
Roger Romdo Cabral (Coordenador do GT), David de Barros Galo, Sergio Luiz Klein e Selmar Almeida de Oliveira (Membros do
GT), para atendimento a decisdo judicial contida na ACP N2 0803662-52.2019.4.05.8000, acerca do acompanhamento do
fechamento da mina de sal-gema da BRASKEM S.A em Maceid/AL.

Neste periodo de atividades do GT, participaram os seguintes técnicos: os engenheiros de minas Roger Cabral,
Selmar Almeida de Oliveira, David Galo, Sergio Luiz Klein e o Professor André Zingano da consultoria contratada pela ANM
junto a UFGRS.

As atividades do GT contemplaram a andlise dos Relatdrios Consolidados Mensais referentes aos meses de
junho, julho, agosto, setembro e outubro, apresentados pela Braskem S. A. de acordo com o modelo determinado pelo GT a
partir da elaboragdo do Parecer Técnico 590 (1328695 ), bem como dos documento, juntados aos autos, contemplando os
Planos de Fechamentos elaborados para cada uma das frentes de lavra.

Com vistas a embasar a andlise dos planos de fechamento, foram consultados sistematicamente, os relatorios
elaborados pelas empresas consultoras, relativos aos estudos, levantamentos e monitoramentos em fase de execu¢do na drea
de influéncia direta do empreendimento.

Também foram objetos de andlise pelo GT os relatérios contendo a interpretagcdo dos levantamentos de sonar
realizados nas frentes de lavra, com o objetivo de embasar e justificar os planos de fechamento apresentados, bem como,
foram consultados os relatérios dos trabalhos e estudos em desenvolvimento pelas empresas consultoras contratadas pela
titular.

Foi também analisado o cumprimento das exigéncias formuladas pelo GT e encaminhadas por meio do Oficio 64
(1628159 ), juntado aos autos pela titular com respostas elaboradas pela Brantd Meio Ambiente (1841757 ) e pela SSO (
1841756 ).

Em razdo da pandemia da COVID19, e das medidas de distanciamento social determinadas pelo Governo
Federal, as atividades do GT, neste periodo, foram executadas através de video conferéncias e trabalho remoto em home office
pelos seus integrantes.

https://sei.anm.gov.br/se1/controlador.php?acao=documento visualizar&acao origem... 24/11/2020
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Historico
Com o objetivo de contextualizar o escopo do presente parecer, apresenta-se um breve histérico das atividades
desenvolvidas pelo GT, a partir do envio do Oficio 48 em 19/05/2020 (1337966 ), no qual foi formulada exigéncia para a

apresentagdo de relatdrio consolidados e especificos para as agdes de fechamento de mina, estruturados conforme modelo
estabelecido e contendo relatdrios interpretativos, detalhados para cada frente de lavra.

Considerando as solicitagbes de prazo requeridas pela Braskem S. A. para elaboragdo do primeiro relatdrio
consolidado, de acordo com os critérios estabelecidos, foi elaborado em 12/08/2020, a partir da 11¢ reunido do GT, o Parecer
Técnico 1062 (1622403 ).

Esse teve por objetivo buscar esclarecimentos e defini¢cbes por parte da empresa titular sobre os fundamentos
técnicos relativos aos planos de fechamento de mina apresentados, considerando o entendimento persistente por parte do GT,
de que os elementos apresentados pela Braskem S. A., fundamentados em dados obtidos dos estudos das consultoras, ndo
contemplavam elementos interpretativos, assim como ndo apresentavam conclusées e propostas objetivas.

Sdo de responsabilidade da titular, a interpretacdo dos dados e apresentagdo de solugbes para embasar e definir
as agdes planejadas para o fechamento das frentes de lavra, buscando como objetivo primordial, promover a estabilidade das
cavidades e a busca da estabilidade geral da drea afetada pela mineragcdo, com a interrupgdo dos processos cinemdticos e
dindmicos em desenvolvimento na drea

Assim, foi encaminhado em 13/08/2020 o Oficio 64 (1628159 ) contendo 10 (dez) questbes a serem respondidas
pela titular com a finalidade de fornecer ao GT o embasamento técnico para possibilitar a avaliagdo dos planos de fechamento
de mina apresentados, visto que até o presente, todo o planejamento proposto, mesmo aquele jd aprovado pela ANM,
contemplou medidas paliativas, com propostas de monitoramentos e agdes intermedidrias, sem considerar efetivamente a
estabilizagdo das cavidades resultantes da lavra e menos ainda, sem propostas efetivas de agdes capazes de estancar ou
reduzir os movimentos identificados na drea afetada.

A titular juntou aos autos os relatdrios consolidados no formato definido, abrangendo os planos de fechamento e
relatdrios de execugdo, os quais foram analisados pelo GT com o novo enfoque adotado.

O resultado resumido da andlise das a¢des e medidas adotadas ou previstas pela Braskem S. A. constam dos
Formuldrios de Andlise PFMs-28-09-2020 (XXXX) para cada uma das frentes de lavra de acordo com os dados apresentados nos
referidos relatérios consolidados referentes a junho, julho e agosto de 2020, juntados aos autos pela Braskem S. A.

Ainda, com vistas a embasar as andlises, foram consultados os documentos relativos aos estudos realizados e
em andamento pelas consultorias da Braskem S. A., relativos aos movimentos do terreno na drea afetada, com base no
monitoramento por interferometria, levantamento por DGPS e topografia, além dos estudos comparativos apresentados pelo
IFG e a avaliagdo dos danos estruturais apresentados pelo trabalho da ACCMS.

Os resultados das andlises dos planos de fechamento de minas, com base nos levantamentos das geometrias das
cavidades e dos resultados dos monitoramentos apresentados até o presente integram o presente parecer.

Andlises

Ao longo dos ultimos 15 (quinze) meses, desde a publicag¢do da Portaria ANM n2 532 em 05 de julho de 2019 Dia
14/07/2020, o Grupo de Trabalho — GT, por ela instituido, vem acompanhando os trabalhos apresentados pela Braskem S. A.
com o objetivo de definir as agées a serem implementadas para o fechamento da mina de sal-gema localizada na drea afetada
pelos eventos sismicos ocorridos no municipio de Maceié/AL.

Do acompanhamento e andlises realizadas, resultaram diversos pareceres técnicos objetivando padronizar
entendimentos e definir elementos a serem fornecidos, pela titular, com o intuito de obter desta o planejamento das a¢bes para
o fechamento definitivo das frentes de lavra com o objetivo de buscar a estabilizagdo das cavidades e da superficie afetadas
pela subsidéncia provocada pelos vazios resultantes da lavra e pela instabilidade destes em subsuperficie.

Foram formuladas diversas exigéncias buscando obter da empresa titular, responsdvel pela concessdo
outorgada, a apresentacdo de medidas capazes de garantir o fechamento definitivo das 35 frentes de lavra operadas pela
empresa e, assim, promover as a¢bes necessdrias para garantir a integridade das estruturas abrangidas pela instabilidade da
drea afetada.

A Braskem S. A., de maneira assertiva, contratou empresas especializadas em diversos temas, buscando obter
solugbes e atendimento as exigéncias formuladas.

As andlises dos relatdrios e dados obtidos pelas consultorias contratadas pela Braskem S.A., no entanto,
permitiram ao GT verificar que os movimentos identificados na drea afetada continuam ocorrendo, tendo sido demonstrados,
em alguns dados, a variagdo da aceleragdo e velocidade dos mesmos.

O GT verificou ainda que a drea, abrangida pela instabilidade, apresenta uma superficie bastante definida, na
qual os danos estruturais sGo notdveis e, ainda, identificou que os movimentos sGo mais intensos na elipse concéntrica a drea
onde as frentes de lavra se mostraram mais instdveis, de acordo com os dados que os levantamentos de sonares indicaram e
onde, as informagées mostraram o colapso de cavidades e a conexdo de outras com a redugdo ou o desaparecimento dos
pilares entre estas.
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Observou-se, a partir dos estudos juntados aos autos, que praticamente todas as frentes de lavra, estejam elas
localizadas total ou parcialmente dentro da camada salina, ou totalmente fora desse estrato, apresentaram e, ainda
apresentam, maior ou menor grau de instabilidade, o que se reflete diretamente nos movimentos longitudinais ou verticais
verificados na drea afetada, e no movimento ascendente das cavidades estudadas.

Todos os resultados dos estudos apresentados pela Braskem até o presente, contemplam hipdteses ou andlises
preliminares das consultoras contratadas, carecendo, muitas vezes, de interpreta¢bes e solugbes definidas pela propria
empresa titular com base nesses estudos.

Tais caréncias tém sido enfatizadas pelo GT nos pareceres anexos aos autos, a partir dos quais tém sido
formuladas exigéncias para induzir agdes proativas da titular na solugdo dos problemas existentes, todas, até o presente sem
sucesso.

O Plano de Fechamento de Mina e atualizagées apresentadas, contemplando planos de fechamentos especificos
para cada frente de lavra, ndo mostra medidas consistentes para fechamento definitivo, ao contrdrio, apresentam medidas
tempordrias, muitas vezes necessdrias e autorizadas pela ANM, porém sem justificativas ou a¢des alternativas, especialmente
para promover a estabilizagdo de todas as cavidades.

Foi sugerida pela Braskem S. A., que atribuiu as consultorias, proposta de preenchimento com sélidos das
cavidades instdveis que estdo localizadas fora da camada de sal, sem que tenha sido apresentado, até o presente, o respectivo
projeto executivo com cronograma definido, omissdo esta justificada pela necessidade de obtengdo de licenciamentos
ambientais para as agdes a serem implementadas.

Ainda, a proposta para o fechamento das frentes de lavra totalmente inseridas na camada salina consiste, tdo
somente, do tamponamento dos po¢os e monitoramento da presséo pela inser¢do de piezémetro, a partir do desenvolvimento
de tecnologia especifica para tanto.

Ocorre que, apesar da concorddncia da ANM com tal medida, esta ndo consiste em uma medida definitiva que
garanta a estabilidade da cavidade, sendo que, por outro lado, algumas jé tém se mostrado ineficientes mesmo para o
monitoramento, visto que jd ocorreu a desconexdo dos piezémetros instalados.

Os relatdrios técnicos elaborados pelo Norwegian Geotechnical Institute (“NGI”) e ACCMS demonstram que toda
a drea afetada se encontra instdvel, que a instabilidade verificada tem relagdo direta com a instabilidade das cavidades e que
estas sofrem um processo continuo de abatimento do teto, comprovado pelas medi¢6es mais recentes de sonar, com potencial
para prolongar ou mesmo agravar a subsidéncia causada pelo movimento vertical, resultando em potenciais danos estruturais
progressivos em superficie.

Apesar das abordagens apresentadas, dando énfase aos aspectos geotécnicos verificados, os estudos
apresentados se mostram inconclusivos e recheados de ressalvas, sem prazo definido para apresentagdo de conclusbes
definitivas.

As respostas aos questionamentos contidos no Oficio 64 (1628159 ), resultante do Parecer Técnico 1062 (
1622403 ), apresentadas nos Documentos 1841756 e 1841757, mostraram-se vagas ou reticentes, sem a defini¢cdo temporal
precisa de agdes que efetivamente, em um espago de tempo compativel as agdes, possa resultar em estabilidade do terreno a
partir das propostas apresentadas.

A metodologia desenvolvida e proposta com a divisdo das cavidades em 5 (cinco) grupos, aos quais seriam
aplicadas técnicas especificas com base na categoria de cada grupo, nada mais é do que protelar o encontro de solugdes que
garantam a estagnagdo dos movimentos em superficie.

Ndo hd, até o presente, elementos suficientes que permitam deduzir, ou mesmo inferir, que a implementagdo
das agbes propostas terd resultado satisfatorio.

Conclusoes

Das andlises realizadas pelo GT, dos numerosos trabalhos e estudos conduzidos por consultorias especializadas,
contratadas pela Braskem S. A., concluiu-se que existem dados e informagdes suficientemente robustas indicando que
praticamente todas as frentes de lavra (cavidades) resultantes da execugdo da lavra de sal por dissolugdo na drea afetada
apresentam determinado grau de instabilidade, sendo que aquelas cavidades, cujos vazios que deveriam estar preenchidos por
rejeitos da lavra e ndo foram encontrados, sofreram um processo progressivo de e abatimento do teto e/ou fluéncia da camada
de sal, as quais foram enquadradas no Grupo 5, sem que para este, tenham sido apresentados elementos indicativos do
comportamento geotécnico associado.

Néo hd informagdo precisa sobre a eventual migra¢Go vertical ou colapso destas, estando atualmente,
provavelmente preenchidas por residuos do abatimento do teto empolado, podendo estar em processo de acomodagdo.

As cavidades que efetivamente migraram para fora da camada de sal, ainda se encontram em movimento
gradual, como indicaram as medigées de sonar realizadas, sendo que diversas ultrapassaram o topo do estrato salino completa
ou parcialmente e ndo apresentam indicios de estabilizagdo.

Assim, entende-se que toda a drea afetada se encontra em processo de redistribuicdo de tensées, tornando a
drea toda potencialmente instdvel.
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Por outro lado, concluiu-se das andlises, que a Braskem S. A, como titular e responsdvel pela concessdo, néo
apresentou qualquer posicdo definida, proposta definitiva, justificativa ou alternativas capazes de promover a estabiliza¢éo das
cavidades e da drea como um todo, limitando-se a retransmitir as orientagbes das consultoras contratadas, sem a utilizagéo
destas orientagdes para apresentar solugdo definitiva.

Segue na linha do consenso do GT que as medidas propostas até o presente, ndo garantem indicativos de
estabilidade geotécnica para a drea afetada, e tampouco para as frentes de lavra em processo de fechamento.

Diante de tal cendrio, consolida-se o entendimento que as medidas até entéo propostas pela Braskem S. A.:

Ndo satisfazem o propdsito de fechamento definitivo da mina;

Ndo contemplam agées capazes de promover estabilidade das cavidades;

Ndo representam medidas efetivas, definidas com base nos estudos apresentados;

Ndo definem ou estimam prazos para possibilitar a estabilizagdo e o uso futuro da drea afetada;
Ndo apresentam medidas alternativas com base nos resultados das acées em andamento.

A

Por fim, conclui-se que, a partir do cumprimento das exigéncias contidas no Oficio 64, publicado no DOU em
26/10/2020, foram agregados elementos importantes e suficientes ao GT que possibilitaram avaliar e concluir que os danos em
superficie resultaram da atividade de lavra desenvolvida ao longo dos anos.

Ainda, a insisténcia da titular em apresentar dados de campo de levantamentos por sonar e de estudos sem
interpretagdo e sem aplicagdo ao principal objetivo que trata da elaborag¢éo de um plano de fechamento de mina com projetos
executivos e que visem estabilizar as cavidades e promover a estabilizagdo da drea afetada, sem apresentar alternativas
capazes de cessar os danos potenciais advindos dos movimentos identificados e cuja causa estd direta ou indiretamente ligada
as cavidades resultantes da lavra de sal-gema na drea afetada, demonstram a falta de objetividade e a procrastinagdo em
relagdo as solugdes definitivas.

Conclui-se ainda que, ndo hd razdo de ordem técnica, demonstrada, que indique que a adog¢do das medidas
paliativas apresentadas sejam suficientes para promover a estabiliza¢do da drea afetada, ao contrdrio, os estudos concluidos
até o presente mostram divergéncias de entendimentos entre as consultorias e indicam diferentes intervalos de tempo futuro
para a obtencgdo de resultados satisfatérios.

Recomendagées

Considerando as conclusGes do presente parecer, tendo em vista que ndo houve proposta objetiva para
promover efetivamente a estabilizagdo das cavidades dentro da camada de sal, parcial ou totalmente fora desta, este GT
propde exigir da empresa Braskem S. A.:

e A execugdo imediata do fechamento da mina a partir do preenchimento com material sélido de todas as cavidades
localizadas fora da camada de sal, de todas as cavidades localizadas parcialmente fora da camada de sal e de
todas as cavidades ndo pressurizadas localizadas dentro da camada de sal.

Para as cavidades pressurizadas, deverd ser apresentado a ANM quais s@o estas cavidades com a comprovagéo
de que efetivamente estdo pressurizadas e sendo monitoradas, conforme proposta aprovada pela ANM.

Ao longo do processo de preenchimento das cavidades, deverd ser acompanhado o monitoramento dos
movimentos pela titular e, caso haja comprovagdo de reversdo deste, com a redugdo da velocidade e eventual estabilizagéo
geral do terreno em superficie, a ANM poderd reavaliar a exigéncia formulada, mediante comprovagbes técnicas a serem
analisadas, podendo assim, dependendo dos resultados das andlises, excetuar do preenchimento as eventuais cavidades
restantes.

Ainda, tendo em vista a conclusdo do GT, com base na andlise do rol de estudos desenvolvidos, anexados aos
autos, de que os danos estabelecidos em superficie sGo consequéncias da movimentos verticais e direcionais decorrentes da
desestabilizagéo das cavidades resultantes do processo de lavra de Sal-gema por dissolugdo, executada pela Braskem S. A.,
titular do processo minerdrio, estando esta enquadrada nas obriga¢ées imposta pelo Art. 43-A incluido no Decreto-Lei n2 227,
de 28 de fevereiro de 1967 pela Lei n 14.066, de 2020 e sujeita ao que determina o Art. 63 do referido Decreto-Lei, assim como
do que determina o Inciso VIII do Art. 34 do Decreto n? 9.406, de 12 de junho de 2018 que regulamenta o Decreto-Lei n2 227, de
28 de fevereiro de 1967, a Lei n? 6.567, de 24 de setembro de 1978, a Lei n2 7.805, de 18 de julho de 1989 e a Lei n? 13.575, de
26 de dezembro de 2017, propbe-se a aplicagdo de autuagdo e multa em decorréncia da infragéo ao inciso IX do Art. 34
do Decreto n2 9.406, de 12 de junho de 2018, por ndo ter promovido a seguranga e a salubridade das habitagdes existentes
no local, bem como, propde-se a aplicacdo do que dispbe o Pardgrafo Unico do Art. 52 do Decreto-Lei n2 227, de 28 de
fevereiro de 1967, modificado pela Lei n2 14.066, de 2020, assim como o que prevé a nova redagdo do Pardgrafo 4° do Art.
65 do referido Decreto-Lei.

E o parecer.

Atenciosamente,
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M#21D (SEI 1424718 ) Monitoramento Sim Em execugdo Néo
M#25D (SEI 1454072 ) Monitoramento Sim Em execugdo Ndo
M#29D (SEI 1424718 ) Monitoramento Sim Em execugdo Néo
M#34D Néo existia SEI Monitoramento Sim Em execugéo Nédo
M#07 Ndo existia SE/ Enchimento Sim Em execugdo Ndo
M#19D Ndo existia SEI Enchimento Sim Em execugdo Nédo
M#04A Ndo existia SE/ Enchimento Sim Ndo iniciado Néo
M#05 Ndéo protocolado Ndo definido Néo Ndo iniciado Néo
M#06 || Ndo protocolado Ndo definido Néo Ndo iniciado Néo
M#08 Néo protocolado Ndo definido Néo Ndo iniciado Néo
M#12 (SEI 1237539 ) Fechamento c/ Piezémetro Sim Ndo iniciado Ndo
M#14 Ndéo protocolado Ndo definido Néo Ndo iniciado Néo
M#16 (SEI 1237539 ) Fechamento c/ Piezémetro Sim Ndo iniciado Ndo
M#17 Ndo existia SEI Enchimento Sim Ndo iniciado Ndo
M#22 (SEI 1347902 ) Fechamento ¢/ Piezémetro Sim Ndo iniciado Néo
M#23 SEI (1255758 ) Fechamento ¢/ Piezémetro Sim Ndo iniciado Ndo
M#24D || Néo protocolado Monitoramento Néo Ndo iniciado Néo

Conforme Quadro 3, resta ainda pendente, a protocolizagdo das complementagdes do Plano de Fechamento de Mina para as cavidades M#05, M#06,
M#08, M#14 e M#24, visando posterior andlise e eventual aprovagéo pela ANM. De acordo com o relatdrio consolidado, para estas frentes de lavra foram
realizadas perfilagens geofisica vertical e tomografia geofisica, devido a falta de acesso a cavidade. Tais estudos, ainda em fase de execugdo em algumas dessas
frentes de lavra, segundo informa a titular, encontram-se na etapa de andlise de dados e elaboragdo de relatdrio conclusivo, estando pendente a complementagdo
do PFM com as medidas a serem adotadas para o fechamento.

De acordo com informagdes da titular, o enchimento da frente M#07 atingiu ao final de junho de 2021, um volume acumulado de
cerca de 71 mil m3 de areia injetada, representando 9% do volume total previsto para inje¢do. Alguns problemas operacionais ocorridos Medidas de engenharia
estdo sendo adotadas para sanar os problemas operacionais verificados até o momento de forma que seja possivel operar com vazdes muito superiores a atual,
permitindo acelerar o processo de preenchimento das cavidades e, consequentemente, atender ao cronograma previsto.

A informagéo atualizada para a FL M#15, indica, a partir dos resultados do ultimo exame de sonar, que houve um acréscimo na profundidade do teto
em relagdo a medigdo anterior. Em execugdo a medida de monitoramento regular por meio de sonar, a fim de obter mais informagées sobre a possivel migragdo
ascendente da cavidade.

Em relagdo a FL M#18D, a titular informa que o plano de fechamento dessa frente de lavra serd reavaliado, haja vista que em maio de 2021, foi
iniciada a intervengdo com o objetivo de acessar a cavidade para a realizagdo do exame de sonar. Contudo, durante o processo de corte do tampéo provisério de
cimento, constatou-se que a cavidade se encontra despressurizada, impossibilitando assim, seguir com o plano de fechamento

Em relagdo as FL M#20D e M#21D, em execugdo o monitoramento regular por meio de sonar, a fim de obter mais informagbes sobre a possivel
migragdo ascendente das cavidades.

A FL M#25 encontra-se ainda sob avaliagdo, aguardando a evolugdo para posterior deciséo sobre eventual preenchimento, haja vista que o ultimo
exame de sonar, realizado em junho de 2021, revelou uma cavidade totalmente fora da camada salina.

A FL M#27, apos o ultimo exame de sonar realizado, mostrou-se despressurizada, sendo que a titular informa a reavaliagdo das medidas de
fechamento propostas em de 30/07/2020 (SEI n2 2296329 ), as quais foram aprovadas conforme Oficio 09/2019/GER-AL.

As FL M#29 e M#34, segundo reportado no relatdrio consolidado, revelaram uma migragéo ascendente em relagdo as medicoes anteriores, estando
aguardando novas medi¢des para a definigGo das medidas de fechamento a serem adotadas.

CONCLUSOES

Apds andlises e avaliagbes do GT de toda a documentagéo técnica apresentada pela Braskem S.A neste periodo, conclui-se que:

As atividades de fechamento da mina, até o momento, tém sido executadas de acordo com o cronograma apresentado.

Com base na andlise dos dados apresentados, a taxa de preenchimento da Frente de Lavra M#07 néo apresenta, até o momento, correspondéncia com a taxa de
redugdo do volume da cavidade.

A discrepdncia observada, segundo entendimento do GT, pode estar relacionada ao preenchimento de vazios ndo detectados pelos levantamentos ecométricos, sejam
estes localizados em “pontos cegos”, sejam relacionados ao volume resultante do empolamento do material disposto no piso da cavidade devido ao processo

de desplacamento do teto.

Ndo hd elementos que permitam identificar, de acordo com os relatdrios apresentados, uma redugdo significativa no movimento vertical em decorréncia das medidas
adotadas até o presente, seja o enchimento da cavidade M#07 ou relativos as demais medidas adotadas.

Também ndo é possivel identificar a interrupgdo dos movimentos longitudinais, havendo indicagBes imprecisas sobre eventuais aceleragées ou desaceleragées.

Dentre as medidas e opgbes possiveis para o fechamento, que foram abordadas no Relatério da BRGM (2719073 e 2784983 ) a estratégia de
fechamento adotada hoje pela empresa corresponde ao seguinte cendrio:

e preenchimento (“backfilling”) das cavidades criticas (de maior risco) que ascenderam significativamente para fora da camada de sal;
e tamponamento provisério e monitoramento das cavidades sem teto salino e que ndo tiveram ascensdo significativa, uma vez que estas ndo permitem
pressurizagdo definitiva;
e tamponamento e monitoramento das cavidades com teto salino, que possuem expectativa de pressurizagéo, sobretudo aquelas com teto salino superior a 50 metros.

Em relagdo as cavidades néo encontradas, que possivelmente sofreram preenchimento natural, ainda néo foi definida a estratégia de fechamento.
Em tais cavidades, ndo existem informagées sobre a qualidade do teto ou quantidade de salmoura residual.

As andlises apontam para um risco muito baixo ou mesmo inexistente de formagdo de crateras relacionadas com ruptura catastrdfica (efeito
pistdo), ascensdo de cavidades para estratos préximos da superficie e/ou fluéncia de sedimentos superficiais para o interior das cavidades (efeito ampulheta).

A estratégia de fechamento adotada visa frear ou suavizar a taxa de subsidéncia, aguardando a expectativa de pressurizagéo definitiva ou o
fechamento da cavidade pela fluéncia do sal.

Entretanto, tal estratégia pode demandar um aumento significativo de tempo para a estabilizagéo.

Ainda ndo é possivel uma previséo consistente do tempo necessdrio para alcangar a estabilizagdo desejada, podendo demandar anos ou décadas.

RECOMENDACOES

Considerando as andlises e conclusées do GT no presente parecer, recomenda-se & Geréncia Regionalda ANM em Alagoas, manter o
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acompanhamento das atividades de monitoramento e as medidas em execugdo para o fechamento das frentes da lavra, conforme proposto pela

Sugere-se ainda, nos casos necessdrios, realizar a devida comunicagéo ao GT.

Brasilia, 09 de agosto de 2021.

Roger Romdo Cabral
SIAPE n?. 453040
Eng. de Minas
Coordenador

David de Barros Galo
SIAPE n®. 1815130
Eng. de Minas
Membro

Selmar Almeida de Oliveira
SIAPE n®. 1816069
Eng. de Minas
Membro

Sergio Luiz Klein
SIAPE n®. 1246478
Eng. de Minas
Membro

Documento assinado eletronicamente por Roger Romao Cabral, Plano Especial de Cargos (art. 32 da Lei 11.046/2004), em 09/08/2021, as 15:46, conforme horario

oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Documento assinado eletronicamente por Selmar Almeida de Oliveira, Especialista em Recursos Minerais (art. 12 da Lei 11.046/2004), em 09/08/2021, as 15:55,

conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Documento assinado eletronicamente por José Jaime Sznelwar, Superintendente de Produgdo Mineral, em 09/08/2021, as 18:31, conforme horario oficial de

Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n2? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Documento assinado eletronicamente por David de Barros Galo, Especialista em Recursos Minerais (art. 12 da Lei 11.046/2004), em 09/08/2021, as 21:05,

conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n2 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Documento assinado eletronicamente por Sérgio Luiz Klein, Especialista em Recursos Minerais (art. 12 da Lei 11.046/2004), em 10/08/2021, as 08:21, conforme

hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n2 10.543, de 13 de novembro de 2020.
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» ANM :

Relatorio de Atividades N°. 22/2021-GT

Referéncia: Processo n°. 006.648/1965

Interessado: BRASKEM S/A

Assunto: Planos de Fechamento de Minas da BRASKEM S.A
Decisao ACP N° 0803662-52.2019.4.05.8000

Sr. Roger Roméao Cabral

Superintendente de Produgao Mineral - SPM/ANM

Introducgao

Este Relatério trata das atividades realizadas pelo Grupo de
Trabalho da ANM, no periodo de 11 de agosto a 09 de dezembro de 2021, grupo
este, constituido, atualmente, pelos Servidores da ANM: Sergio Luiz
Klein/ANM/RN — Coordenador (a partir de 22/10/2021), Roger Romé&o
Cabral/ANM/SEDE — Membro, Selmar Almeida de Oliveira/ANM/SC — Membro,
David de Barros Galo/ANM/BA — Membro, Victor Muniz Alves Cruz/ANM/RJ —
Membro, para atendimento da Agao Civil Publica N° 0803662-52.2019.4.05.8000
do Ministério Publico Federal — AL, conforme estabelecido no artigo 3° da
Portaria/SEI n°. 532/2019, de 05 de julho de 2019, que instituiu o referido GT,
alterada pela Portaria/SEI n°. 842, de 05 de outubro de 2021.

Tendo em vista o isolamento social, em fungdo da pandemia da
corona virus, as atividades do GT neste periodo foram executadas
prioritariamente através de video conferéncias e home office, contemplando a
avaliagdo da documentagao apresentada pela Empresa acerca do Plano de
Fechamento da Mina e as acgdes da empresa para seu pleno atendimento,
juntados pela Braskem S.A. em seu Processo eletrénico (SElI No
27225.006648/1965-86).

Além das reunides internas dos membros do GT, ocorreram reunides
remotas com o corpo técnico da Empresa, bem como Técnicos da Geréncia da
ANM/AL, para esclarecimentos e alinhamentos, incluindo reunido presencial
ocorrida em Maceid, conforme descrito adiante.

Atividades Desenvolvidas (11/08/2021 a 09/12/2021)
Reunides Internas do GT (video conferéncia)

Reunides realizada através de videoconferéncia destinadas a
discussoes e analises da documentacéo apresentada no periodo, distribuicao de
tarefas de analise, incluindo a elaboracao de parecer e notas técnicas.
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Foram realizadas 5 (cinco) reunides gerais do GT no periodo, as
reunides, ocorreram nos seguintes dias: 05/10/2021; 07/10/2021; 27/10/2021;
30/11/2021 e 07/12/2021.

Reunioes Externas do GT

As reunioes externas envolveram o GT, Técnicos da Braskem e
Servidores da Geréncia Regional da ANM em Alagoas, tanto presenciais como
através de videoconferéncia.

Reunides com o Técnicos da Braskem e ANM/AL (video
conferéncia)

As reunides do GT com os Técnico da Braskem e Servidores da
GERV/AL, ocorreram por solicitagdo da propria Empresa, para apresentagoes,
esclarecimentos, discussoes e alinhamentos. Tais reunides ocorreram nos dias:

Dia 10/08/2021: Apresentagao da atualizagao do programa de apoio
a desocupacgao e compensacao financeira da area de risco; andamento do
cumprimento da exigéncia de apresentagdo a ANM, dos planos de fechamento
das Frentes de Lavra M#05, M#06, M#08, M#14 e M#24D; andamento da
modelagem geomecanica 2D e 3D;

Dia 01/12/2021: Reunido destinada a apresentagdao da analise
técnica do evento microssismico, ocorrido em 05/11/2021, que resultou na
interrupgao preventiva das atividades de fechamento (enchimento) das frentes
de lavra M#07 e M#19 (conectada com a M#07).

Reunioes Presenciais, em Macei6o/AL

Em setembro/2021, ocorreram reunides presenciais em Maceio,
incluindo inspecéao de areas em atividade de fechamento.

Dia 14/09/2021: Reunidao nas dependéncias da ANM/AL. A reuniao
tratou de alinhamentos com os técnicos da ANM/AL em relacdo ao que tem sido
realizado para o acompanhamento do Processo e das acbdes de fechamento
executadas pela Braskem S/A. O Superintende de Producdo Mineral da ANM
realizou explanagdes acerca do planejamento da Superintendéncia e das agdes
do GT, incluindo a apresentacdo do novo membro que compde a equipe.

Dia 15/09/2021: Reunido com a equipe técnica e gestores da
Braskem S/A, nas dependéncias da Braskem S/A, em sala de reunides e
treinamento, localizada na Area de Protecdo Ambiental mantida pela Empresa,
contando com a presenga do Diretor da ANM Dr. Guilherme Santana Lopes
Gomes, além dos técnicos da ANM. Nessa reunido houve uma apresentagao do
histérico das agdes até o momento. Os debates técnicos abrangeram a
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adequacao das agdes de fechamento a nova Resolugdo da ANM (68/2021),
recentemente editada e publicada, que trata do tema.

Mais tarde, houve inspecao das instalagcdes da Braskem, no site da
mina, incluindo a planta de enchimento da cavidade da frente de lavra M#07 /
M#19, em operacdo. Também foi inspecionada sonda que esta tentando a
interceptacao do pogo de acesso original (danificado) da frente de lavra M#17
para proporcionar a selagem dele.

Também foram inspecionados o local do pogo estratigrafico (ja
executado) e algumas estruturas de monitoramento: DGPS; tiltimetro e
inclinbmetro, nas proximidades do local das frentes de lavra M#09 e M#17, onde
esta sendo executada a perfuracdo pra o acesso e preenchimento das
cavidades.

Ao final das inspec¢des foi realizada uma reunido de fechamento e
alinhamento com os técnicos da empresa, ficando acertada a ocorréncia de uma
reunido remota, em data ainda a ser agendada, para o tratamento das
adequacgdes do termo de referéncia originalmente estabelecido pelo GT para o
fechamento da mina, e a nova Resolugao 68/2021 da ANM que trata do tema.

Outras demandas
Foram respondidas pelo GT, as seguintes demandas:

Questionamentos do MPF — Procuradoria da Republica/AL/UNIAO
DOS PALMARES - Forga-Tarefa Bairros do Pinheiro, Mutange e Bebedouro, no
processo SEI 48051.001819/2021-58, através da Nota Técnica SEI N° 71/2021-
GPOR/SRG-ANM/DIRC (3319980)

- Questionamentos da PFE-ANM, processo SEI
00786.001523/2020-35, através da Nota Técnica SEI N° 1/2021-SEFAM-
RN/GER-RN (3366788)

Conclusoes

As atividades de execucdo do fechamento das frentes de lavra da
mina estavam sendo executadas conforme os cronogramas apresentados até a
paralisacéo preventiva das atividades de preenchimento, em 05/11/2021. O GT
espera que a retomada ocorra o mais breve possivel, e o cronograma atualizado,
aguardando os proximos relatos que seréo inseridos nos autos para analise.

A empresa continua respondendo satisfatoriamente no sentido de
dar celeridade aos procedimentos de fechamento, porém sem abrir m&o dos
quesitos de seguranga e salubridade.

O sistema de monitoramento microssismico mostrou-se eficiente,
capturando o evento em tempo real.
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Levando em <conta a alta complexidade dos processos
geomecénicos em desenvolvimento no sitio, sejam eles relacionados a extracao
mineral pretérita, sejam relacionados aos processos dinamicos instalados, & de
entendimento do GT que o grande numero de estudos em andamento, a analise
e manipulagdo dos dados adquiridos, a criagdo de modelos tridimensionais e
simulagdes numéricas que estdo sendo desenvolvidas pelas empresas
consultoras, permitirdo estabelecer as tendéncias de estabilizagdo para o sitio.

Na atual condicdo, ndo ha elementos que permitam prever com
precisdo o prazo para que, mesmo com a densidade de agbes empreendidas e
a aceleragao dos procedimentos propostos para fechamento das frentes de lavra
da mina, estabelega-se a paralisagdo de todos os movimentos identificados e
estabilizacao definitiva.

As atividades da ANM continuam focadas em acompanhar e avaliar
as acgbes de fechamento da mina e os monitoramentos que estdo sendo
executados para futuras decisdes sobre os procedimentos para o fechamento
definitivo da mina, em conformidade com a legislagéo mineral.

Foi elaborado o Parecer Técnico n® 127/2021/SEFAM-RN/GER-
RN em 07/11/2021, inserido no Processo SE|I 27225.006648/1965-86
(documento 335499) com as principais analise e avaliagdes.

Recomendacgoes

Recomendamos a esta Superintendéncia de Produgdo Mineral -
SPM o envio desse Relatorio e seus anexos, para ciéncia, a 42 Vara federal de
Alagoas e ao Ministério Publico Federal — AL, conforme a decis&o judicial contida
na referida Agao Civil Publica N° 0803662-52.2019.4.05.8000.

Natal, 10 de dezembro de 2021
Sergio Luiz Klein
COORDENADOR DO GT- Fechamento de Mina BRASKEM
SEFAM/RN
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CEP || 42810-000 MUNICIPIO Camacari Estado Bahia

ReferénciaPProcesso n®. 006.648/1965 (SEl 27225.006.648/1965-86)

Interessado: BRASKEM S/A

Assunto: 239 Reunido do GT- Acompanhamento e Andlise do Plano de Fechamento de Mina - (Item 36.3
DA DECISAO n®. 123/2019/SIVM/JFT/42VARA/AL - ACP N2 0803662- 52.2019.4.05.8000)

Sr. Fernando José da Costa Bispo
Gerente Regional da ANM/AL
B INTRODUCAO

O presente parecer é resultado das atividades do Grupo de Trabalho - GT instituido pela
Portaria ANM/SE| ne. 532/2019, de 05 de julho de 2019, composto pelos engenheiros de minas Sergio
Luiz Klein(Coordenador do GT), David de Barros Galo, Roger Roméo Cabral,SelmarAlmeida de
Oliveira e gedlogo Victor Muniz Alves Cruz{Membros do GT), para atendimento ao Item “36.3 c)” da
Decisdo ne. 123/2019/SIVM/JIFT/49VARA/AL- ACP N2 0803662- 52.2019.4.05.8000, realizadas
no periodo 11 de agosto de 2021 a 07 de dezembro de 2021, em acompanhamento ao fechamento da
mina deBlsal-gema da BRASKEM S.A em Maceid/AL.

Participaram, no periodo, os seguintes técnicos: engenheiros de minas Roger Romdo
Cabral,SelmarAlmeida de Oliveira, David De Barros Galg Sergio Luiz Klein e o novo integrante
convidado gedlogo Victor Muniz Alves Cruz.ll

Neste periodo, o Grupo Técnico se reuniu em 14 de setembro de 2021 na Geréncia
Regional da ANM em Maceid, Alagoas e participou, em 15/09/2021, de semindrio de apresentacdo e
atualizagdo das a¢des da empresa Braskem S. A., realizado na “Reserva Ambiental” proxima a sede da
industria de Cloro-Soda da empresa.

Na ocasido foi feita uma apresentacdo por técnicos da Braskem S. A acerca da execugdo
do plano de fechamento de mina e demais agbes e estudos em andamento sob responsabilidade da
empresa.

O referido evento contou com a presenc¢a de técnicos da Geréncia Regional da ANM em
Alagoas, de parte dos integrantes do Grupo de Trabalho e do Diretor da ANM Guilherme Santana Lopes
Gomes.



Na sequéncia, apds o encerramento das apresenta¢des, o GT juntamente com o seu
coordenador e com o diretor da ANM senhor Guilherme, o grupo realizou vistoria na drea da mina,
para acompanhamento das opera¢des da planta de tratamento e distribuicGo do enchimento da
cavidade M#07, bem como inspecionou as atividades de perfura¢do dos pogos direcionais para acesso
as frentes de lavra M#17 e M#19, e instalacbes de instrumentos de monitoramento no local (registro
fotogrdfico em anexo).

Ainda em razdo da pandemia da COVID19, e das medidas de distanciamento social
determinadas pelo Governo Federal, a sequéncia das atividades do GT ocorreu na modalidade de
teletrabalho.

As atividades desenvolvidas pelo GT contemplaram, além daquelas ja descritas,
a avaliagdodos documentos técnicos juntados aos autos apdés a conclusGo e juntada do Parecer
Técnico 33 (2835220) em 09/08/2021, incluindo a documentagcdo protocolizada até 03/12/2021,
especialmente relativa aos Relatdrios Consolidados Mensais de Fechamento das Frentes de Lavra
referentes aos meses de julho (2862558) protocolizado em 16/08/2021, agosto
(2990675) protocolizado em 15/09/2021 , setembro (3114992), protocolizado em 15/10/2021 e
outubro (3238831), protocolizado em 16/11/2021 e documentos protocolizados até 03/12/2021.

O GT ainda realizou reunides técnicas virtuais em 05/10/2021, 30/11/2021, participou
de reunio com a equipe da Braskem S. A. em 01/12/2021 e realizou reunio técnicas em
07/12/2021.

Apresenta ainda, de forma consolidada, os entendimentos do GT relativos aos relatdrios
de monitoramento dos pardmetros de acompanhamento da evolugGo dos movimentos, resultados das
consideracbes e conclusbes das consultoras por ela contratadas e os reflexos de tais resultados nos
planos e nas atividades em execugdo para fechamento de todas as 35 frentes de lavra, bem como das
respostas apresentadas pela Braskem S. A. em cumprimento as exigéncias formuladas a partir das
recomendag¢bes do GT nos pareceres anteriores.

ATENDIMENTO AO ITEM 36.3 c) DA DECISAO n®. 123/2019/SIVM/JFT/42VARA/AL

O Grupo Técnico vem, a partir da sua instalagdo, analisando os estudos relacionados aos
levantamentos por meio de sonares para definir a geometria e o volume das cavidades das frentes de
lavra, resultantes do processo de extragdo de sal-gema por dissolu¢do, na Mina da Braskem S. A.

A empresa vem anexando aos autos, os relatdrios preliminares (Field) de cada um dos
levantamentos realizados e, posteriormente, por determinacdo do préprio GT, anexa os relatorios finais
interpretados pelas empresas de consultoria envolvidas, embora ndo tenham sido observadas
diferengas significativas entre as informagbes constantes nos relatdrios preliminares (Field) e finais
(interpretados ou consolidados).

Também por exigéncia do GT, a empresa vem apresentando mensalmente até o dia 15
de cada més, o Relatdrio Consolidado Mensal de Fechamento das Frentes de Lavrg contemplando, a
atualizacdo das informagdes dos levantamentos por sonares realizados no més anterior.

Assim, com base nos Relatdrios Consolidados Mensais de Fechamento das Frentes de
Lavra, Referentes aos meses de julho (2862558) juntado aos autos em 16/08/2021, agosto (2990675)
juntado aos autos em 15/09/2021, setembro (3114992) juntado aos autos em 15/10/2021, e outubro
(3238831), juntado aos autos em 16/11/2021. E apresentada no Quadro 1 a situa¢do atualizada até
06/12/2021 dos resultados de todos os levantamentos realizados nas 35 (trinta e cinco) frentes de lavra
onde foi possivel acessar a respectiva cavidade:

Quadro 17— Situagdo atualizada das medigcées por sonar

Frente de Ne de Data Ultimo || Relatério Dentro do Sal? Volume
Lavra Sonares Sonar 3D ) Estimado (m?)

| Cavidades localizadas fora da camada de Sal |
| mwo3 || 10 || 18/11/2021 || Sim || Néo | 9702 |




| wm#o7 || 17 || 06/11/2021 || Sim || Néo | 132265 |
| mw11 || 7 | 12/10/2021 || Sim || Néo | 105207 |
| m#17 || 19 | 10/11/2021 || Sim | Néo | 225981 |
| m#24D* || 6 | 04/10/2020 || Sim | Néo | o849 |
| M#25D** || 17 || 29/11/2021 || Sim || Né&o | 187.659 |
| Cavidades localizadas parcialmente fora da camada de Sal |
| M#O4A || 11 || 07/11/2021 || Sim || Parcialmente fora do sal “ 110.809 |
M#15 8 08/09/2021 || sim || PO C’al’"eof’ gr]; OQZ:g ;‘y;)'s\‘/g‘/” oupara 140.643
. Parcialmente fora do sal. Conectada
M#20D 11 03/04/2021 Sim i of m a M1 277.165
. Parcialmente fora do sal. Conectada
M#21D 9 07/09/2021 Sim i Jm o M#20 251.106
| m#29D || 6 | 04/02/2021 || Sim | Parcialmente fora do sal | 221.753 |
| m#3ap || 8 || 23/10/2021 || Sim | Parcialmente fora do sal | 394129 |
| Cavidades localizadas dentro da camada de Sal |
| mwo1 || 8 | 28/08/2021 || Sim | Sim.24,3m dentro do sal | 137689 |
| mwo2 || 6 | 11/05/2021 || Sim | Sim.24m dentro do sal | sosos |
| m#09 || 3 | 13/11/2019 || Sim || Sim.32m dentro do sal | 345551 |
| m#10 || 5 | 11/08/2021 || Sim | Sim.20,9m dentro do sal | 62688 |
| m#12 || 2 | 22/10/2019 || Sim | Sim.52m dentro do sal | 2793914 |
| wm#13 || 3 || 24/07/2021 || Sim || Sim.76,3m dentro do sal | 100422 |
| wm#6 || 3 | 06/09/2019 || Sim || Sim.94m dentro do sal | 177901 |
| m#1sD || 11 || 15/08/2019 || Sim || Sim. 60m dentro do sal | 494425 |
. Sim. 26m dentro do sal. Conectada com
M#19D 8 22/02/2019 | Sim o Mt07 7.925
| wm#22 || 7 || 26/03/2021 || Sim || Sim.45,5m dentro do sal | 181607 |
| wm#23 || 4 || 16/11/2019 || Sim || Sim.51,8m dentro do sal | 15832940 |
| m#26D || 12 || 13/04/2021 || Sim || Sim. 93,3m dentro do sal | 388516 |
|m#27D** || 3 || 31/10/2021 || Sim || Sim. 0,7 m dentro do sal | 337269 |
| m#2sD || 7 || 12/09/2021 || Sim || Sim. 79,65m dentro do sal | 315494 |
| m#30D || 8 | 04/03/2020 || Sim | Sim. 75m dentro do sal | 469485 |
| m#31D || 8 | 29/01/2020 || Sim | Sim. 107m dentro do sal | 523612 |
| m#32 || 5 | 17/03/2020 || Sim || Sim. 83m dentro do sal | 250342 |
| m#33D || 1 | 27/09/2019 || Sim | Sim. 120m dentro do sal | 1870660 |
| m#35D || 4 | 06/06/2020 || Sim || Sim. 94m dentro do sal | 261927 |
| Cavidades ndo localizadas (confirmado o preenchimento natural) |
| mwos || 2 || 1985 || Ssim | Néo | |
| mwos || 3 || 1989 || sim | Néo | |
| mwos || 4 || 1995 || sim | Néo | |
| mw14 || 3 || 2000 || sim | Néo | |
| m#24p || 6 || 2020 || sim | Néo | 0,84 |

As frentes de lavra foram distribuidas de acordo com as condi¢des de localizacdo das
cavidades, classificadas segundo a insercdo destas na camada salina, conforme mostrado no Quadro
1, assim como os volumes estimados de acordo com a metodologia aplicada.

Para as cavidades que ndo foram encontradas ou acessadas a partir dos pogos de
acesso originais, tampouco por novos pocos auxiliares, estdo sendo aplicados métodos indiretos para
identificacdo das condi¢des atuais, havendo indicios de que elas foram preenchidas naturalmente
pelos detritos do processo de caimento do teto e acumulagdo do material empolado, incluindo
possivel fluéncia do sal, ndo havendo até o presente, conclusdo definitiva.

*Com relagdo a Frente de Lavra M#24D, embora tenha sido categorizada como cavidade




fora da camada de sal, o volume determinado, até o momento, é muito pequeno (0,84 m3) o que
demanda que essa frente também figure na categoria das ndo localizadas, até a confirmacdo do
preenchimento natural.

**Para a cavidade da Frente de Lavra M#25D (agora M#25BD) foram observadas, a
partir dos dados apresentados, uma elevagdo de mais de 10m na profundidade do teto, e um aumento
significativo em seu volume (mais de 100.000 m3) no curto periodo de 2 meses, entre o sonar anterior
e o atual. A diferenga ocorreu devido ao estabelecimento de novo pog¢o auxiliar para o acesso e
realizacdo do sonar, visando revelar possiveis zonas ocultas, o que acabou se confirmando.

***0 teto da cavidade correspondente a Frente de Lavra M#27D se encontra a menos
de um metro do topo da camada salina, o que, devido a reduzida espessura da cobertura de sal,
sinaliza para a possibilidade de que a cavidade evolua para fora do sal em um intervalo de tempo
bastante reduzido.

Acompanhamento da execucdo dos Planos de Fechamento para cada uma das 35 (trinta e
cinco) frentes de lavra

O Plano de Fechamento de Mina originalmente apresentado, sofreu vdrias alteracdes,
estando em execugdo o fechamento das frentes de lavra de acordo com os critérios estabelecidos
pelas consultoras da titular.

O primeiro critério definido para a aplicagdo da metodologia de fechamento mais
adequada compreende a localiza¢do da cavidade e as condigbes operacionais de acesso.

Para tanto, estas foram segregadas em grupos da seguinte forma:
Grupo 1: Fechamento via pogo original

Grupo 2: Fechamento via pog¢o auxiliar

Grupo 3: Enchimento

Grupo 4: Monitoramento

Grupo 5: Confirmagdo de status de preenchimento natural

Grupo 1: Fechamento via pocgo original

Neste grupo foram elencadas as cavidades que ainda estdo localizadas inteiramente na
camada de sal, sem indicagdo de ascensdo para outros estratos, cujo acesso foi possivel através do
pocgo original.

Nestas, os esforcos envolvidos basicamente se relacionam as caracteristicas de fluéncia
do estrato salino.

A acdo prevista no PFM para as cavidades classificadas noGrupo 1 contempla o
tamponamento do poco para pressurizacGo da cavidade, com a inser¢do de piezbmetros para
monitoramento da press@o e temperatura.

O fechamento via poco original (método convencional) foi planejado para um conjunto
de 9 (nove) frentes de lavra, quais sejam: M#01, M#10, M#13, M#18, M#27, M#30, M#31, M#32 e
M#35,

A execugdo das medidas previstas ja estd concluida nas Frentes de Lavra M#30, M#31,
M#32 e M#35 com o tamponamento dos acessos, encontrando-se pendente o monitoramento da
pressdo nas cavidades M#30, M#32 e M#35.

Nas Frentes de Lavra M#01 e M#10 foram instalados piez6metros removiveis, prevendo-
se o acompanhamento da pressGo e temperatura por no minimo um ano, para realiza¢éo posterior do
tamponamento definitivo dos acessos, uma vez que a movimentagdes do terreno causou a ruptura dos
cabos de comunica¢do com os piezbmetros inicialmente instalados.

Na Frente de Lavra M#13 encontram-se em execug¢@o as atividades de tamponamento.

As Frentes de Lavra M#18 e M#27 tiveram o tampdo removido, para a avalia¢Go da



consultoria.

Conforme relatado pela Empresa, a consultoria recomendou a alteragdo da classifica¢Go
da Frente M#27, por ndo ser observada a pressurizagdo desejada, passando a mesma para o Grupo 4
(monitoramento semestral por sonar), informando a alterag¢do de sua classificacéo (3114187).

Grupo 2: Fechamento com poc¢o auxiliar

Neste grupo foram inseridas as cavidades cujos acessos principais (pogos originais)
foram interrompidos por danos na estrutura, havendo, a necessidade da abertura de novo acesso
através de um pocgo auxiliar. Neste grupo estavam inseridas 9 (nove) Frentes de Lavra cujos po¢os
originais apresentam danos, sdo elas: M#02, M#09, M#12, M#16, M#22, M#23, M#26, M#28 e
M#33).

Para o sucesso do fechamento por pressurizagdo, torna-se necessdrio a interceptacéo do
pogo original (danificado) para seu tamponamento definitivo, enquanto as a¢ées de monitoramento
ocorrerdo no pogo auxiliar.

A cavidade da Frente de Lavra M#26 encontra-se com piezbmetro instalado no pogo
auxiliar, aguardando a execugdo da interceptagdo do pogo original.

As cavidades das Frentes de Lavra M#09, M#28 e M#33 tiveram as interceptacbes
realizadas, estando aguardando a etapa de tamponamento.

As cavidades das Frentes de Lavra M#12, M#16, M#22 e M#23 estlio aguardando a
execugdo da interceptagdo.

A cavidade da Frente de lavra M#02 foi interceptada, aguardando a avalia¢do da
consultoria.

Conforme relatado pela Empresa, a consultoria recomendou a alteragdo da classificagGo
da Frente M#02, por ndo ser observada a pressurizagdo desejada, passando a mesma para o Grupo 4
(monitoramento semestral por sonar), informando a alteragdo de sua classificagdo (3033103 e
3033100).

Grupo 3: Enchimento (Backfilling)

O Grupo 3 envolve as cavidades que tiveram uma ascensdo significativa para fora do
sal, incluindo cavidades que, embora ainda estejam no sal, foram conectadas a elas. Para estas
cavidades foi indicado o preenchimento com material sélido (areia) antes de seu tamponamento
definitivo.

Até o momento, estdo inseridas neste grupo as Frentes de Lavra M# 04, M#07, M#17 e
M#19).

Atualmente encontra-se em fase de execu¢cdo o preenchimento das cavidades
relacionadas as Frentes de Lavra M#07 e M#19 (conectadas), iniciado em 25/11/2021, atingindo, até a
dltima atualizagéo, cerca de 188.654 m?3 de areia injetados.

Para as demais Frentes de Lavra inseridas neste grupo, a cavidade da Frente de lavra M#
17 tem uma previséo de inicio de enchimento em dezembro/2021, e a cavidade da Frente de Lavra
M#04, julho/2022.

Essas cavidades seqguem sendo monitoradas de forma recorrente por sonar.

Grupo 4: Monitoramento

No Grupo 4 estavam inseridas as cavidades correspondentes as Frentes de Lavra M#15,
M#20, M#21, M#29, M#34, que estdo parcialmente fora da camada de sal, e as cavidades das Frentes
de Lavra M#03, M#11 e M#25, que estdo totalmente fora da camada de sal, mas, de acordo com os
critérios estabelecidos pelas consultoras, ndo representam indicios de risco de “sinkhole”.

Na atualizagdo mais recente, foram reclassificadas para este grupo as cavidades
correspondentes as Frentes de Lavra M#02 e M#27, por ndo ter sido verificada a possibilidade de
pressurizagdo.



Para as todas as cavidades deste grupo (M#02, M#03, M#11, M#15, M#20, M#21,
M#25, M#27, M#29 e M#34) estd previsto o monitoramento recorrente por sonar para avalia¢Go das
condi¢des das cavidades, estando o ciclo de monitoramento 2021 em execugdo. A previsdo é de
monitoramento por um periodo minimo de 5 (cinco) anos com reavaliagGo apds a conclusdo da
execugdo do plano de fechamento das frentes dos grupos 1, 2 e 3 previsto para 2023.

Até o presente, os dados de sonar ndo indicam movimentacdo significativa das
cavidades.

Grupo 5: Confirmacgao de status de preenchimento natural

No Grupo 5 (cinco) foram inseridas as cavidades relacionadas a Frentes de Lavra M#05,
M#06, M#08, M#14 e M#24, as quais nGo foram localizadas pelos acessos originais ou auxiliares.

Para as cavidades relacionadas as Frentes de Lavra mencionadas estd sendo realizado
um estudo envolvendo geofisica, com a aplicagcdo de Vertical Seismic Profile (VSP) para identificagdo
das cavidades das Frentes de lavra M#05, M#06, M#08, M#14 e M#24, cuja aquisicdo dos dados e
interpretagdo foi concluida.

Foi realizado estudo com aplicagdo da metodologia de Tomografia sismica cuja
aquisicdo dos dados foi concluida para as cavidades das Frentes de Lavra M#5, M#6, M#8 e M#14,
estando esses na fase de interpretagdo.

Ainda, deverd ser realizada a aquisicdo de dados para a identificacdo da cavidade
relacionada a Frente de Lavra M#24.

Com os avan¢os na interpreta¢do dos dados a empresa submeteu a ANM o Plano de
Fechamento conjunto deste grupo.

ACOMPANHAMENTO COMPLEMENTAR DO GT NAS ACOES DE MONITORAMENTO

Além das atividades do GT previstas naPortaria ANM/SEI n®. 532/2019, de 05 de julho
de 2019, o grupo passou, complementarmente, em apoio as ac¢bes de atribuicGo da ANM, a
acompanhar os relatdrios dos estudos apresentados pela Braskem S. A. produzidos pelas empresas
consultoras por ela contratadas visando obter e interpretar dados relacionados a identificagdo das
causas primdrias e das eventuais consequéncias dos movimentos superficiais observados no sitio da
mina.

Para tanto o GT vem avaliando as conclusbes apresentadas nos relatdrios referidos e
buscando correlacionar os mesmos aos aspectos de execu¢do do plano de fechamento com o objetivo
de promover a estabilizacdo do terreno na drea.

Assim, apresenta a seguir o conjunto de agbes de monitoramento em andamento, de
acordo com o que foi apresentado pela Braskem S. A. nos relatdrios mensais consolidados juntados aos
autos do processo minerdrio.

e Acébes de Monitoramento

Para dar andamento a adequagdo do Plano de Fechamento de Mina envolvendo as 35
(trinta e cinco) frentes de lavra, a empresa vem desenvolvendo uma série de estudos e o
monitoramento dos movimentos verticais e longitudinais no sitio.

Para tanto estd sendo empregado um conjunto de técnicas e metodologias cuja
integragdo aprimorard o modelo tridimensional desenvolvido para a compreensdo e o entendimento
das causas e dos efeitos e a dimensdo da relagdo destes com o processo de extracdo de sal durante a
fase de operagdo da mina.

o Estudos geomecénicos em andamento pelas empresas consultoras

Modecom - Estudos em desenvolvimento pela empresa com a modelagem em secdes 2D continuas
tendo como foco o entendimento do fenémeno e avaliagdo da subsidéncia.

NG| — Modelagem 2D e 3D continuas com foco na avaliagéo da subsidéncia e na avaliagdo da



eficdcia do fechamento por enchimento.

IfG — Modelagem 2D descontinua com foco na avaliagdo da possibilidade de efeito dominé
(colapso encadeado de pilares) e 3D continua com foco na avaliagdo da eficdcia do plano de
fechamento e 3D descontinua em fase de elaboragdo.

Constru¢do de modelo geomecdnico como meio mecdnico continuo (06/01/2021);

Construgdo de modelo Ubiquitous joint para as rochas do sobrejacente;

Construgdo de modelo visco-elasto-plastic strain softening, desenvolvido para representar o sal,

modelo apropriado para avaliagdo de subsidéncia sobre cavernas;

Construgdo de modelo numérico aferido para avaliar o efeito favordvel das técnicas de
fechamento que estdo sendo aplicadas visando demonstrar que as agdes do plano de fechamento

sdo eficientes para redu¢éo da taxa de subsidéncia (simulando o tamponamento de 10 cavidades
e o preenchimento com areia de 4 cavidades).

O aperfeicoamento do modelo 3D descontinuo (Modelagem 3D do IfG) foi
planejamento em 2 etapas:

1) Versdo 1 considerando (expectativa até dezembro/21): Interpretacdo atual da
Geologia, medidas do estado de tensées in-situ por microfraturamento e de poro-pressbes, pardmetros
geomecdnicos obtidos nas perfilagens, dados histdricos de pressurizac@o das cavernas, interferometria
e de sonares.

2) Versdo 2 considerando (expectativa até maio/22): Interpretagdo final da Geologia,
resultados dos ensaios geomecdnicos das amostras extraidas do pogo estratigrdfico (campanhas de
ensaios em andamento no IPT e no IfG), resultados da campanha de ensaios geomecdnicos nos solos
da formacdo Barreiras (contratacdo da empresa em andamento) e os dados de interferometria,
sonares, e pressuriza¢do das cavernas disponiveis na ocasido.

e Monitoramento dos movimentos

Foi desenvolvida pela titular com o auxilio das consultoras contratadas, uma rede de
monitoramento do solo, monitoramento de deslocamento empregando campanhas de aquisicdo de
dados de interferometria, de topografia, de DGPS com instalagcdo de 18 sensores, inclindmetro com 4
sensores instalados, tiltimetros com 13 sensores.

Ainda, foram instalados 6 sensores de monitoramento sismico, 6 sensores por
sismdgrafo de engenharia, 5 sensores superficiais.

Foi também instalada uma rede de microssismica com apoio da Fulgro/Nanometrics,
composta por 10 sensores.

O plano de monitoramento conta ainda com uma rede de monitoramento da Braskem
monitoramento por DGPS, além do monitoramento sismico, contando com 10 sensores em supetrficie e
6 sensores em profundidade.

Estd em fase de operagdo o monitoramento do solo, com o emprego dos resultados de
interferometria e DGPS em 14 (quatorze) dreas definidas para acompanhamento mensal pela GEOAPP
com verificagGo da consisténcia entre os dados de Interferometria, correlacionados com dados de
DGPS, empregando a metodologia do inverso da velocidade com o acompanhamento da média movel
de velocidade no intervalo de 12 meses, para identificacdo das variagées de tendéncias dos
movimentos.

ANALISES

Acompanhamento dos levantamentos por sonar

A andlise dos resultados apresentados em relagdo a realizagdo do acompanhamento da
evolugdo das cavidades por meio de ecosonda tem demonstrado que a titular estd empenhada em
identificar precisamente as condi¢ées de cada cavidade para adequar o plano de fechamento com a
técnica mais apropriada a cada situagdo especifica.

As consultorias contratadas nesse processo, para responder os questionamentos
propostos pelo GT, se mostram fundamentais para atingir o objetivo bdsico de promover o
entendimento da complexidade dos fenébmenos envolvidos e para a estabilizagdo do sitio.



Acompanhamento da Execucéao do Plano de Fechamento de mina

O acompanhamento intensivo do GT em relacGo as propostas técnicas apresentadas
para a execugdo das a¢ées de fechamento das 35 (trinta e cinco) frentes de lavra da mina de Sal-gema
da Braskem S. A., permitiram, até o presente, a indicagdo e a orientacdo de tais a¢des, de sorte que, a
partir das exigéncias encaminhadas, a empresa buscasse, para as definicbes do fechamento de mina,

0 apoio de consultorias especializadas e capacitadas em nivel internacional para o atendimento dos
questionamentos e a aplicacéo das medidas propostas pelo GT.

Dessa forma, o natural ajuste do plano de fechamento, especialmente em relagéo a
adogdo de medidas especificas para cada conjunto de cavidades, de acordo com a condi¢cGo em que se
encontram, é fundamental em razdo da alta complexidade do contexto atual da drea.

Assim, com base nas orientagées e indicagdes do GT a Braskem S. A. tem aprimorado os
planos bdsicos apresentados e identificando eventuais situagées que necessitam ajustes para obter
sucesso no atingimento ao objetivo de promover a estabilidade superficial do sitio.

Acompanhamento das A¢ées de Monitoramento

A atuacdo complementar do GT no acompanhamento das agbes de monitoramento e
dos resultados dos estudos em desenvolvimento para compreensdo dos fenémenos envolvidos no
contexto da drea afetada, bem como na avaliagdo periddica das conclusbes apresentadas nos
relatdrios das consultarias, possibilitou o aprimoramento da construgdo do entendimento e das agoes
de fechamento da mina, buscando alcangar a estabilizagdo da drea e redugdo do risco da ocorréncia
de eventos de impacto mais abrangente.

Acompanhamento das acées de preenchimento das cavidades (backfilling)

Os dados demonstrados apresentados no Quadro 2 foram compilados do relatdrio
consolidado mensal de fechamento de outubro/2021 (SEI 3238831 - Tabela 33) e dos ultimos 6 sonares
realizados (SEI11911531; 2716760; 2804789; 2902326; 3153094 e 3253351) referentes ao
preenchimento da frente de lavra M#07 e o monitoramento da cavidade.

Quadro 2 - Volume de Injecdo mensal e acumulado e dados da cavidade #07 (sonar)

) | Afericées da cavidade (sonar) |
Periodo Injetado Acumulado 7ot o
(m?) (m?) Volumes (m?3) eto 0
(m) (m)
| Novembro/2020 || 1043 || 1043 || (30/10/2020) 334.137,9 || 710,3 || 8184 |
Dezembro/2020 2.398,21 2408,64
| Janeiro/2021 || 4.331,9 || 6.740,60 |
| Fevereiro/2021 || 5.204,35 || 11.944,95 |
Margo/2021 6.915,63 18.860,58 (16/03/2021) 329.769,0 701,5 816,6
(-4.363,9)
| Abril/2021 || 7.734,34 || 26.594,92 |
| Maio/2021 || 15.484,25 || 42.079,17 |
| Junho/2021 || 28.598,50 || 70.677,20 || | |
(25/07/2021) 294.264,0
Julho/2021 21.334,49 92.001,69 (- 35.505,0) 70L> 787,6
Acumulado (- 9.873,9)
(12/08/2021) 280.641,0
Agosto/2021 31.068,60 123.070,29 (- 13.623,0) 68,4 59
Acumulado (- 53.497)
(21/10/2021) 216.835
Setembro/2021 31.088,9 154.159,19 (- 63.806) 0984 782,25
Acumulado (- 117.303)
(06/11/2021) 132.265
Outubro/2021 34.495,3 188.654,48 (- 84.570) 6984 7613




H | | I Acumulado (- 201.873) || I

Analisando os dados podemos verificar que, conforme foi informado pela empresa no
relatdério, o volume de areia injetado jd estd produzindo o efeito esperado, refletindo em propor¢do
quase que direta na reducdo do volume da cavidade aferida pelos exames de sonar. A cavidade teve
uma redugéo de volume acumulada de 201.873 m> apds uma injegéo totalizada da ordem de 190.000
m3 de areia. A diferenca na totalizagdo, ou seja, reducGo de volume acumulada maior do que o
volume injetado, se deve aos dados do ultimo sonar, cuja redugdo de volume calculada inclui
enchimento ainda ndo contabilizado, nGo descartando uma contribui¢éo de redugéo natural do volume
da cavidade por deformacgdo.

Os dados demonstraram que ndo foi detectado avanc¢o do teto. O piso, como esperado,
vem sofrendo ascens@o devido ao enchimento.

Conforme descrito anteriormente, o GT realizou uma inspe¢do das instala¢des de
enchimento no dia 15/09/2021, conforme registro fotogrdfico em anexo.

Situacao do Plano de Fechamento de Mina — PFM

A Empresa requereu, tempestivamente, em 13/08/2021 (2857211) prorrogagdo do prazo
para o cumprimento de exigéncias constantes no Oficio n® 18166/2021 (2610766) para a apresentacio
dos planos de fechamento das Frentes de Lavra M#05; M#06;, M#08; M#14 e M#24, correspondentes
ao Grupo 5, que aguarda confirmagdo do preenchimento natural.

A solicitagdo de prorrogag¢do do prazo teve sua aprovagdo tdcita, e, o cumprimento da
exigéncia foi apresentado em 13/10/2021 (3103727), dentro do prazo de prorrogagdo solicitado.

Com relagGo ao plano apresentado, este demonstrou o contexto da realidade do
preenchimento natural, e, apresentou uma proposta de fechamento em trés etapas, para um periodo
de 4 a 5 anos, sendo os primeiros 2 anos para o planejamento e execug¢@o do descomissionamento das
estruturas, seguida pela cimentacdo definitiva dos acessos (pog¢os), e uma terceira (ultima) etapa,
consistindo no isolamento da drea e a continuidade do monitoramento durante 1 ou 2 anos apds o
descomissionamento, confirmando o estado de equilibrio do terreno ou eventual movimentagdo
decorrente da compactagdo do material que preencheu as cavidades.

Os dados de microssismica e tomografia, aliado a experiéncia relacionada a perda de
fluidos de perfuragdo, durante a busca das cavidades destas frentes de lavra, indicam fortemente a
hipétese do preenchimento natural completo dessas cavidades, embora as técnicas nGo possam
delimitar com exatiddo, de modo tridimensional, os locais exatos onde houve o empolamento, ou
rastrear o historico da evolugdo do preenchimento natural dessas frentes de lavra.

Nesse sentido, o plano conjunto de fechamento e o cronograma propostos atenderam ao
que foi solicitado pela exigéncia, sendo recomendada sua aprovagdo.

OPQuadro 3, mostra a situagdo das medidas de fechamento previstas no PFM para
todas as cavidades, ordenadas de acordo com a condicdo de execuglo, conforme relatdrios
consolidados dos meses de junho a outubro.

Quadro 32— Situagdo do Plano de Fechamento de Mina

| Frente || PFM Proposto || Tipo de Fechamento || Aprovado || Condigdo || Relatdrio de Execugio |
M#01 Naosi_’; istia Fechamento ¢/ Piezémetro BISim Executado Sim (SEI 2518285)
M#30D N&osz);istia Fechamento c/ Piezémetro Sim Executado Sim (SEI 1303200)
M#31D Nc”vosz_)/(istia Fechamento ¢/ Piezémetro Sim Executado Sim (SEI 1303201)
M#32 N&osi_)l(istia Fechamento ¢/ Piezdmetro Sim Executado Sim (SEI 1579584)
M#35D NaOSeE’I‘ istia Fechamento ¢/ Piezémetro sim Executado Sim (SEI 1677826)




M#10 Nﬁost;)l(istia Fechamento ¢/ Piezoémetro Sim Executado Sim (SEI 3114998)
M#02 Nc”rost;:’:_)l(istia Alterada para i\‘/l;r)]r;i:oramento com Sim Em execugdo Néo
| M#09 || (SEI1237539) || Fechamento c/ Piezémetro | Sim || Emexecugdo || Néo |
M#13 Nc”vosz)/(istia Fechamento c/ Piezmetro Sim Em execugdio Néo
| M#18D || (SEI 1247638) || Fechamento c/ Piezémetro | Sim |[BEm execugdo || Néo |
M#26D (SEl 12)4763 Fechamento c/ Piezémetro Sim Em execugdo Ndo
M#27D Ndo existia Alterada para Monitoramento com Sim Em execucdo Néo
SEI sonar
M#28D (SEI 1§4763 Fechamento ¢/ Piezémetro Sim Em execug¢éo Nédo
| M#33D || (SEI 1347902) || Fechamento ¢/ Piezémetro | Sim || Emexecugdo || Néo |
| M#03 || (SEI 1579575) || Monitoramento com sonar | Sim || Emexecucdo || Néo |
| M#11 || (SEI 0779505) || Monitoramento com sonar || Sim || Em execug¢do || Néo |
| M#15 || (SEI 1424718) || Monitoramento com sonar || Sim || Em execug¢do || Néo |
M#20D Nﬁostz)l(istia Monitoramento com sonar Sim Em execug¢do Néo
| M#21D || (SEI 1424718) || Monitoramento com sonar | Sim || Emexecucdo || Néo |
|M#25D || (SEI 1454072) || Monitoramento com sonar || Sim || Em execug¢do || Néo |
|M#290 || (SEI 1424718) || Monitoramento com sonar || Sim || Em execug¢lo || Néo |
Néo existia ] , ~ ~
M#34D SEl Monitoramento com sonar Sim Em execug¢éo Ndo
M#07 Nﬁostlez_);istia Enchimento Sim Em execug¢éo Néo
M#19D Nc”vosi_)l(istia Enchimento Sim Em execugdio Néo
M#04A Nﬁosi_)l(istia Enchimento Sim Nédo iniciado Ndo
| M#05 || (SEl 3103727) ||Preenchimento natural / Monitoramento || Sim || Ndo iniciado || Ndo |
| M#06 || (SElI 3103727) ||Preenchimento natural / Monitoramento || Sim || Ndo iniciado || Ndo |
| M#08 || (SElI 3103727) ||Preenchimento natural / Monitoramento || Sim || Ndo iniciado || Ndo |
| M#12 || (SEI 1237539) || Fechamento c/ Piezbmetro | Sim || BNdo iniciado || Néo |
| M#14 || (SEI3103727) || Preenchimento natural/ Monitoramento || Sim || Néo iniciado || Néo |
| M#16 “ (SEl 1237539) || Fechamento ¢/ Piezbémetro || Sim || BINdo iniciado || Ndo |
M#17 Nc”vosi_)l(istia Enchimento Sim Néo iniciado Néo
| M#22 || (SEI 1347902) || Fechamento c/ Piezbmetro | Sim || Néoiniciado || Néo |
| M#23 || SEI(1255758) || Fechamento c/ Piezémetro | Sim || Néoiniciado || Néo |
|M#24D “ (SElI 3103727) || Preenchimento natural / Monitoramento || Sim || Ndo iniciado || Ndo |

decorrer dos trabalhos.

Conforme Quadro 3, apds a apresentacdo e aprovagcdo das complementagées do Plano
de Fechamento de Mina para as cavidades M#05, M#06, M#08, M#14 e M#24, todos os planos de
fechamento foram apresentados e aprovados, ressaltando que os planos propostos foram concebidos
por Grupos de Frentes de Lavra, e, eventualmente, alguma Frente de Lavra pode ser reclassificada para
outro grupo, como foi o caso das Frentes M#02 e M#27, e poderd ser o caso de outras frentes no

Em 15/10/2021 foi apresentado o relatdrio do fechamento da Frente de Lavra M#10
(3114998), consistindo no tamponamento definitivo do pogo original e tamponamento de poco auxiliar
com instalagdo de piezbmetro para o monitoramento da pressuriza¢do. O relatdrio foi considerado
satisfatorio.




De acordo com informagdes da titular, o enchimento da frente M#07 atingiu, ao final de
outubro de 2021, um volume acumulado de superior a 188 mil m? de areia injetada.

Observa-se um atraso no cronograma do enchimento proposto anteriormente. Tal fato
foi agravado pela paralisagéo das atividades em consequéncia do sismo de baixa intensidade
detectado em 05/11/2021, que resultou, inclusive, no embargo tempordrio das licengas de operagdo
das atividades de enchimento.

Com relagdo ao sismo, foi realizada reunido remota entre a Braskem e a ANM, no dia
01/12/2021, onde foram apresentados os dados referentes ao ocorrido e as a¢des futuras. O sistema de
monitoramento mostrou-se eficiente na deteccdo do evento. A avaliacdo dos possiveis reflexos do
mesmo, até o momento, ndo apontou nenhum dano ou aumento do risco associados a subsidéncia ou
formacgdo de “sinkhole”, conforme o relatdrio sobre o evento anexado aos autos (3259857).

CONCLUSOES

Com base nos aspectos abordados, o Grupo de Trabalho, considerando a a¢do de
remog¢do, em larga escala, dos residentes na drea afetada, o isolamento de todo o perimetro da drea
considerada de risco, e as medidas que tém sido adotadas, conclui que:

A empresa promoveu relevante redugdo do risco de ocorréncia acidentes com vitimas na drea;

As atividades de fechamento da mina estavam sendo executadas de acordo com o cronograma

apresentado até o momento da paralisacdo (sismo), o que demandard em um cronograma atualizado a

ser apresentado quando da retomada das atividades paralisadas.

3. Diante do atual cendrio, as etapas e respectivas medidas para fechamento da mina, considerando a
complexidade da situa¢do, tém se mostrado satisfatorias;

4. A rede de monitoramento, em execucéo, tem potencial de fornecer dados importantes para o
entendimento do fenémeno e aprimorar os modelos de previsGo de aceleragio ou redugdo da
velocidade dos movimentos, como também, para estabilizagdo do sitio, e mostrou-se eficiente na
deteccdo dos eventos microssismicos locais;

5. O monitoramento continuo de longo prazo é fator importante para o acompanhamento do
comportamento do macico e da efetividade das medidas adotadas para o fechamento das cavidades;

6. Ndo hd uma estimativa sequra em relacéo ao prazo para eventual estabilizacdo do terreno, bem como
para a identificagdo precisa dos efeitos das medidas adotadas e previstas para os proximos meses.

7. Pela avaliagdo dos resultados e conclusées dos relatérios técnicos apresentados, néo se identificou
evidéncias da possibilidade de ocorréncia de eventos catastroficos na drea como “sinkholes”, mesmo
apds o microssismo identificado;

8. O plano de fechamento conjunto das Frentes de Lavra M#05 M#06; M#08; M#14 e M#24,
correspondentes ao Grupo 5, apresentado em cumprimento as exigéncias constantes no Oficio n?
18166/2021 (2610766) foi considerado satisfatdrio, sendo recomendada sua aprovagéo.

9. A complexidade do cendrio implica na possibilidade de reavaliacbes periédicas da classificacdo das

cavidades e eventuais altera¢ées das medidas inicialmente previstas para o fechamento de cada frente

delavra.

N —

RECOMENDACOES

Diante das conclusbes apresentadas, em relacdo ao atual cendrio do sitio e,
considerando os fenémenos envolvidos, de acordo relatdrios consolidados, nGio tem sofrido alteragcées
significativas, o GT propde encaminhar a Braskem S. A. as seguintes recomendacgdes:

® Manter a execuglo de todas as medidas de monitoramento relatadas, bem como, a execugéo das agbes
previstas;

® Apresentarum cronograma atualizado, téo logo as atividades paralisadas puderem ser retomadas;

e Comunicar a empresa acerca da aprovagdo do Plano de Fechamento das Frentes de Lavra pertencentes
ao Grupo 5.

O GT propde, ainda, dispensar a empresa da apresentaclGo de relatérios mensais,
exigindo que esta apresente relatorios consolidados trimestralmente, indicando claramente eventuais
alteragbées no plano de fechamento ou na execugdo deste e informando as medidas alternativas



propostas e as razbes e justificativas para eventuais alteracbes, bem como, de eventuais
reclassificacbes de frentes de lavra para grupos diferentes, de acordo com o fluxograma de decisGio
(2990681) aprovado pela ANM.

Considerando que as medidas atualmente em execugdo para o fechamento da mina
foram planejadas com a anuéncia da ANM, que dependem de condi¢cbes operacionais para sua
implantagdo e que estas vem ocorrendo de maneira satisfatdria e ainda, que os relatorios
apresentados ndo tém indicado alteracdes significativas ao longo dos ultimos meses, o GT propbe
encaminhar a PFE, para avalia¢do, sugestdo de peticGo ao juizo, solicitando o relaxamento da
obrigacgdo de apresentar relatérios de acompanhamento da execugdo das medidas efetivadas a cada
30 (trinta) dias, propondo-se a apresentacdo de relatdrios semestrais, sem prejuizo da necessidade de
manifestagcdo do GT em casos excepcionais.

Brasilia, 2107 de dezembro de 2021.
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ANEXO - Registro fotogrdfico de inspe¢éo das instalagbes da Braskem em 15/09/2021

MR A /WA

\\m T

Figura 3 Figura 4

Figura 5 Figura 6




Figura 7 Figura 8

Figura 10

Figura 11 Figura 12




Figura 1: Depdsito de estocagem de areia para preparac¢do da polpa destinada ao enchimento
das cavidades correspondentes as frentes de lavra M#07 / M#19;

Figura 2: Rampa para transporte da areia estocada até as grelhas de peneiramento;

Figura 3: Detalhe das grelhas principais de peneiramento para separag¢do dos residuos
indesejaveis contidos na areia (“oversizes”) tais como pedregulhos e madeiras;

Figura 4: Detalhe da grelha auxiliar;

Figura 5: Correias transportam a areia classificada para a unidade de mistura com salmoura
para formacgdo da polpa a ser bombeada para o po¢o de enchimento das cavidades;

Figura 6: Linhas de inje¢cdo de polpa e respectivas motobombas;

Figura 7: Duto destinado a injecdo da polpa na cabeca do poco de entrada;
Figura 8: Estocagem e tratamento da salmoura que extravasa pelo poco de saida;
Figura 9: Colar do poco da sondagem estratigrafica executada;

Figura 10: Instala¢cdes de monitoramento: DGPS;

Figura 11: Instalages de monitoramento: inclindmetros / tiltimetros;

Figura 12: Perfuracdo de pogo para o enchimento das cavidades da frente de lavra M#17.
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N2 PROCESSO ADMINISTRATIVO MUNICIPIO DE EXTRACAO SUBSTANCIA MINERAL
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NOME DO
TITULAR Braskem S.A
CNPJ/CPF | 42.150.391/0001-70
ENDERECO | Rua Eterno - Polo Petroquimico

CEP || 42810-000 MUNICIPIO Camacari Estado Bahia

ReferénciaPProcesso n®. 006.648/1965 (SEl 27225.006.648/1965-86)

Interessado: BRASKEM S/A

Assunto: Acompanhamento e Andlise do Plano de Fechamento de Mina - (Item 36.3 DA DECISAO n®.
123/2019/SIVM/IFT/4°VARA/AL - ACP N° 0803662- 52.2019.4.05.8000), de acordo com a Portaria
ANM/SEI ne. 532/2019 e com a Portaria ANM N@ 842, de 05 de outubro de 2021, que ampliou o objeto da
primeira portaria.

Sr. Roger Roméo Cabral
Superintendente de Produgdo Mineral da ANM
B INTRODUCAO

O presente parecer é resultado das atividades do Grupo de Trabalho - GT instituido pela
Portaria ANM/SEI n®. 532/2019, de 05 de julho de 2019, cujo objeto foi ampliado pela PortariaANM
N2 842, de 05 de outubro de 2021, composto pelos engenheiros de minas Sergio Luiz Klein
(Coordenador do GT), David de Barros Galo, Roger Romdo Cabral,SelmarAlmeida de Oliveira e
gedlogo Victor Muniz Alves Cruz(Membros do GT), para atendimento ao Item “36.3 c)” da DecisGo n®.
123/2019/SIVM/IFT/49VARA/AL - ACP N2 0803662- 52.2019.4.05.8000, realizadas no periodo de 08 de
dezembro de 2021 a 28 de dezembro 2021, em acompanhamento ao fechamento da mina desal-
gema da BRASKEM S.A em Maceid/AL.

Participaram, no periodo, os seguintes técnicos: engenheiros de minas Roger Romdo
Cabral,SelmarAlmeida de Oliveira, David De Barros Galg Sergio Luiz Klein e o gedlogo Victor Muniz
Alves Cruz.il

Neste periodo, o Grupo Técnico se reuniu em 21, 23 e 28 dezembro de 2021, em reunido
remota (teletrabalho), para discussdo do relatdrio consolidado de fechamento correspondente ao més
de novembro/2021, protocolizado em 15/12/2021 (3392734), e demais documentos e relatérios
técnicos apresentados até 23/12/2021.

As atividades desenvolvidas pelo GT contemplaram, além daquelas ja descritas,
a avaliagdodos documentos técnicos juntados aos autos, apds a conclusdo e juntada do Parecer
Técnico 127 (3353499) em 07/12/2021, incluindo a documentagdo protocolizada até 23/12/2021,
especialmente relativa ao Relatdrio Consolidado Mensal de Fechamento das Frentes de Lavra



referente ao més de novembro (3392734) protocolizado em 15/12/2021.

Apresenta ainda, de forma consolidada, os entendimentos do GT relativos aos relatorios
de monitoramento dos pardmetros de acompanhamento da evolugcéo dos movimentos, com base nos
resultados das consideragdes e conclusbes das consultoras por ela contratadas e os reflexos de tais
resultados nos planos e nas atividades em execugdo para fechamento de todas as 35 frentes de lavra.

ATENDIMENTO AO ITEM 36.3 c) DA DECISAO n®. 123/2019/SIVM/JFT/42VARA/AL

O atendimento ao mandado contido na decisdo mencionada, de acordo com o art. 12 da
Portaria ANM/SEI ne. 532/2019, de 05 de julho de 2019 (atualizada pela Portaria ANM/SEI n
842/2021, de 05 de outubro de 2021) envolve o monitoramento da execu¢éo do Plano de Fechamento
para todas as 35 (trinta e cinco) frentes de lavra da mina de Sal-gema operada pela Braskem S. A.
conforme Processo Administrativo Minerdrio 27225.006648/1965-86, bem como a andlise dos
relatdrios técnicos dos estudos de sonar para avaliar a geometria das cavidades resultantes das
atividades de extragdo mineral.

-'O

Acompanhamento dos Levantamentos S6nicos

O Grupo Técnico vem, a partir da sua instala¢do, analisando os estudos relacionados aos
levantamentos por meio de sonares, que sdo utilizados para a definicdo da geometria e medir o
volume das cavidades das frentes de lavra, resultantes do processo de extra¢do de sal-gema por
dissolug¢do, na Mina da Braskem S. A.

A empresa vem anexando aos autos, os relatérios preliminares (Field) de cada um dos
levantamentos realizados e, posteriormente, por determinagdo do préprio GT, anexa os relatorios finais
interpretados pelas empresas de consultoria envolvidas, embora ndo tenham sido observadas
diferencas significativas entre as informagées constantes nos relatdrios preliminares (Field) e finais
(interpretados ou consolidados).

Também por exigéncia do GT, a empresa vem apresentando mensalmente até o dia 15
de cada més, o Relatdrio Consolidado Mensal de Fechamento das Frentes de Lavrg contemplando, a
atualizag@o das informagées dos levantamentos por sonares realizados no més anterior.

Assim, com base no Relatdrio Consolidado Mensal de Fechamento das Frentes de Lavra,
referente ao més de novembro (3392734) juntado aos autos em 15/12/2021, sdo feitas as andlises
atualizadas. E apresentada no Quadro 1 a situagéo atualizada até 23/12/2021 dos resultados de todos
os levantamentos realizados nas 35 (trinta e cinco) frentes de lavra onde foi possivel acessar a
respectiva cavidade:

Quadro 12— Situagdo atualizada das medigcbes por sonar

Cavidades localizadas parcialmente fora da camada de Sal

. Parcialmente fora do sal. Conectada
M#21AD 10 10/12/2021 Sim . ({m oV 250.640
| m#29D || 7 || 27/11/2021 || Sim || Parcialmente fora do sal | 202346 |
| m#04A || 11 || 07/11/2021 || Sim || Parcialmente fora do sal | 110809 |
| m#3p || 8 || 23/10/2021 | Sim || Parcialmente fora do sal | 394129 |
| mMm#15 || 8 || 0809/2021 | Sim || Parcialmente fora do sal. | 140643 |
| NH#INND ” 11 || n2/nNA/7n21 || Cim || Parcialmentefora do sal. Conectada ” 277 1AK |



It I et I com a M#21 [ttt
| Cavidades localizadas dentro da camada de Sal |
| M#28AD || 8 || 01/12/2021 | Sim | Sim. 79,65m dentro do sal | 327143
| M#22AD || 8 || 02/12/2021 | Sim | Sim.45,5m dentro do sal | 186418
| m#27aD | 3 || 31/10/2021 | Sim || Sim. 0,7 m dentro do sal | 337269 |
| mwo1 || 8 | 28/08/2021 | Sim | Sim.24,3m dentro do sal | 137689 |
| m#i0o || 5 | 11/08/2021 | Sim | Sim.20,9m dentro do sal | 62688 |
[ m#13 || 3 || 24/07/2021 || Sim || Sim.76,3m dentro do sal | 100422 |
| mwo2a || 7 || 13/12/2021 || Sim || Sim.24m dentro do sal | 78627 |
| m#26D || 12 || 13/04/2021 | Sim || Sim. 93,3m dentro do sal | 388516 |
| m#sp || 4 || os/06/2020 || Sim || Sim. 94m dentro do sal | 261927 |
[ m#32 || 5 | 17/03/2020 | Sim || Sim. 83m dentro do sal | 250342 |
[ m#op | 8 | 04/03/2020 | Sim || Sim. 75m dentro do sal | 469.485 |
| mM#31p || 8 || 29/01/2020 | Sim | Sim. 107m dentro do sal | 523612
| Mm#23 | 4 || 16/11/2019 | Sim || Sim.51,8m dentro do sal | 15832940 |
| m#o9 || 3 || 13/11/2019 | Sim || Sim.32m dentro do sal | 345551 |
| m#12 || 2 | 22/10/2019 | Sim | Sim.52m dentro do sal | 279394 |
| m#330 || 1 || 27/09/2019 || Sim || Sim. 120m dentro do sal | 1870660 |
| m#6 || 3 | 06/09/2019 || Sim || Sim.94m dentro do sal | 177901 |
| m#isD || 11 || 15/08/2019 || Sim || Sim. 60m dentro do sal | 494425 |
) Sim. 26m dentro do sal. Conectada
M#19D 8 22/02/2019 Sim iy 7.925
| Cavidades ndo localizadas (confirmado o preenchimento natural) |
| m#24a0 || 6 || 2020 || Ssim || Néo | 0,84 |
[ m#4 || 3 || 2000 || sim | Néo | - |
[ m#os || 4 || 1995 || Ssim | Néo | - |
[ m#oe || 3 || 1989 || Sim | Néo | - |
[ m#os || 2 || 1985 || sim | Néo | - |

(*) Sonares preliminares, sem interpretagdo final.
Obs.: Os sufixos na denominagdo das frentes de lavra se referem ao pogo de acesso utilizado para o ultimo levantamento sénico.

No Quadro 1, as frentes de lavra foram distribuidas de acordo com as condi¢bes de
localizacdo das cavidades em relacdo ao estrato salino e classificadas sequndo a insercdo destas nos
limites da camada de sal, assim como os volumes relatados de acordo com a metodologia aplicada.

Para as cavidades que néo foram encontradas ou acessadas a partir dos po¢os de acesso
originais, tampouco por novos po¢os auxiliares, foram aplicados métodos indiretos para identificagdo
das condi¢des atuais, havendo indicios suficientes de que tenham sido preenchidas naturalmente pelos
detritos do processo de caimento do teto e acumulagdo do material empolado, incluindo possivel
fluéncia do sal, ndo havendo até o presente, indicacdo de vazios ou cavidades significativas.

Acompanhamento da execucdo dos Planos de Fechamento para cada uma das 35 (trinta e

cinco) frentes de lavra

O Plano de Fechamento de Mina originalmente apresentado, sofreu vdrias alteragdes,
estando em execucdo o fechamento das frentes de lavra de acordo com os critérios estabelecidos
pelas consultoras da titular.

O primeiro critério definido para a aplicagdo da metodologia de fechamento mais
adequada compreende a localizacGo da cavidade e as condigées operacionais de acesso.

Para tanto, estas foram segregadas em grupos da seguinte forma:
Grupo 1: Fechamento via pogo original

Grupo 2: Fechamento via pogo auxiliar

Grupo 3: Enchimento

Grupo 4: Monitoramento




Grupo 5: Confirmagdo de status de preenchimento natural

Grupo 1: Fechamento via pogo original

Neste grupo foram elencadas as cavidades que ainda estéo localizadas inteiramente na
camada de sal, sem indica¢do de ascensdo para outros estratos, cujo acesso foi possivel através do
poco original.

Nestas, os esforcos envolvidos basicamente se relacionam & pressurizagdo para
contengdo da fluéncia do estrato salino.

A acdo prevista no PFM para as cavidades classificadas noGrupo 1 contempla o
tamponamento do poco para pressurizacGo da cavidade, com a inser¢do de piezbmetros para
monitoramento da press@o e temperatura.

Caso ndo se verifigue a pressurizacdo necessdria, a frente de lavra poderd ser
reclassificada para outro grupo, como ocorreu com as Frentes de Lavra M#02 e M#27.

Atualmente, o fechamento via pogo original (método convencional) foi planejado para
um conjunto de 8 (oito) frentes de lavra, quais sejam: M#30, M#31, M#32, M#35, M#01, M#10, M#13
e M#18.

A execugdo das medidas previstas jd estd concluida nas Frentes de Lavra M#30, M#31,
M#32 e M#35 com o tamponamento dos acessos.

Nas Frentes de Lavra M#01, M#10, M#13, M#26D e M#31D foram instalados
piezbmetros, prevendo-se o acompanhamento da pressGo e temperatura por no minimo um ano, para
realiza¢do posterior do tamponamento definitivo dos acessos.

A Frente de Lavra M#18D se encontra em reavaliagdo, podendo ser reclassificada,
devido a verifica¢do de sua despressurizagdo.

Grupo 2: Fechamento com pocgo auxiliar

Neste grupo foram inseridas as cavidades cujos acessos principais (pogos originais)
foram interrompidos por danos na estrutura, havendo, a necessidade da abertura de novo acesso
através de um pogo auxiliar. Neste grupo estdo 8 (oito) Frentes de Lavra cujos pogos originais
apresentam danos, sGo elas: M#09, M#12, M#16, M#22, M#23, M#26, M#28 e M#33. O fechamento
dessas frente se assemelha ao Grupo 1: pressurizacdo para conter a fluéncia do sal.

Para o sucesso do fechamento por pressurizagdo, torna-se necessdrio a interceptacdo do
pogo original (danificado) para seu tamponamento definitivo, enquanto as a¢ées de monitoramento
ocorrerdo no pog¢o auxiliar.

Grupo 3: Enchimento (Backfilling)

O Grupo 3 envolve as cavidades que tiveram uma ascensdo significativa para fora do
sal, incluindo cavidades que, embora ainda estejam no sal, foram conectadas a elas. Para estas
cavidades foi indicado o preenchimento com material sélido (areia) antes de seu tamponamento
definitivo.

Até o momento, estdo inseridas neste grupo as Frentes de Lavra M# 04, M#07, M#17 e
M#19).

Atualmente encontra-se em fase de execu¢cdo o preenchimento das cavidades
relacionadas as Frentes de Lavra M#07 e M#19 (conectadas), iniciado em 25/11/2021, atingindo, até a
ultima atualizacéo, cerca de 188.654 m?3 de areia injetados.

Para as demais Frentes de Lavra inseridas neste grupo, a cavidade da Frente de lavra M#
17 tem uma previséo de inicio de enchimento em dezembro/2021, e a cavidade da Frente de Lavra
M#04, julho/2022.

Essas cavidades sequem sendo monitoradas de forma recorrente por sonar.



Grupo 4: Monitoramento

Para todas as cavidades deste grupo (M#02, M#03, M#11, M#15, M#20, M#21, M#25,
M#27, M#29 e M#34) estd previsto o monitoramento recorrente por sonar para avaliago das
condi¢cées das cavidades, estando o ciclo de monitoramento 2021 em execugdo. A previsdo é de
monitoramento por um periodo minimo de 5 (cinco) anos com reavaliacdo apds a conclusdo da
execugdo do plano de fechamento das frentes dos grupos 1, 2 e 3 previsto para 2023.

Grupo 5: Confirmacgao de status de preenchimento natural

No Grupo 5 (cinco) foram inseridas as cavidades relacionadas a Frentes de Lavra M#05,
M#06, M#08, M#14 e M#24, as quais nGo foram localizadas pelos acessos originais ou auxiliares.

Para as cavidades relacionadas as Frentes de Lavra mencionadas foram realizados
estudos envolvendo geofisica, com a aplicago de Microgravimetria para identificagdo das cavidades
das Frentes de lavra M#05, M#06, M#08, M#14 e M#24. A aquisicdo dos dados B392743) e
interpretagdo (3392742) foram concluidas.

Foi realizado estudo com aplicagdo da metodologia de Tomografia sismica cuja
aquisi¢do dos dados foi concluida para as cavidades das Frentes de Lavra M#5, M#6, M#8 e M#14,

estando esses na fase de interpretagdo.
ACOMPANHAMENTO COMPLEMENTAR DO GT NAS ACOES DE MONITORAMENTO

Além das atividades do GT previstas naPortaria ANM/SEI n2. 532/2019, de 05 de julho
de 2019, o grupo passou, complementarmente, em apoio as acbes de atribuicdo da ANM, a
acompanhar os relatdrios dos estudos apresentados pela Braskem S. A. produzidos pelas empresas
consultoras por ela contratadas visando obter e interpretar dados relacionados a identificagdo das
causas primdrias e das eventuais consequéncias dos movimentos superficiais observados no sitio da
mina.

Para tanto o GT vem avaliando as conclusbes apresentadas nos relatdrios referidos e
buscando correlacionar os mesmos aos aspectos de execucgéo do plano de fechamento com o objetivo
de promover a estabilizagdo do terreno na drea.

ANALISES

Consideragao gerais

Inicialmente, cabe esclarecer que, embora tenha-se constado na Tabela 2 do Relatdrio
Consolidado, referente a novembro/2021, referéncia a aprovacéo dos Planos de Fechamentos de Mina
das Frente de Lavra M#05, M#06, M#08, M#14 e M#24, fundamentado no Item 8 das Conclusdes do
Parecer 127/2021 ressalta-se, porém, que o constante no referido parecer constitui, tdo somente, uma
recomendag¢Go do Grupo de Trabalho, sem contudo ter havido decisGo formal sobre eventual
aprovagdo por parte dos gestores que detém a competéncia para tal decisdo.

De acordo com o no Art. 32 da Portaria ANM/SEI n®. 532/2019, de 05 de julho de 2019 o
GT, por meio do seu Coordenador, reporta-se ao Superintendente de Produgdo Mineral.

Acompanhamento dos levantamentos por sonar

A andlise pelo GT dos resultados apresentados em relagdo a realizagGo do
acompanhamento da evolugéo das cavidades por meio de ecosonda tem demonstrado que a titular
estd empenhada em identificar precisamente as condi¢des de cada cavidade para adequar o plano de
fechamento com a técnica mais apropriada a cada situagcdo especifica.

As consultorias contratadas nesse processo, para responder os questionamentos
propostos pelo GT, se mostram fundamentais para atingir o objetivo bdsico de promover o
entendimento da complexidade dos fenémenos envolvidos e para a estabilizagdo do sitio.

De acordo com as consideragcGes constantes nas atualizagées apresentadas no Relatorio



Consolidado de novembro/2021, foi identificada uma deformagéo, com interrup¢éo do acesso pelo
poco auxiliar 2AD a FL M#02, ndo tendo sido possivel o reestabelecimento do acesso em diversas
tentativas.

Com base na interpretacGo da SSO, o pogo estava apto ao tamponamento, autorizado
conforme Oficio 09/2019/GER-AL, porém como a cavidade (FL M#02) foi encontrada despressurizada,
o PFM desta FL foi reavaliado com base no fluxograma B033103), sendo que a referida cavidade
passou a integrar o grupo de monitoramento periddico por sonar até nova avaliagdo.

Situacdo semelhante foi reportada em relagdo a Frente de Lavra M#27D.

Ndo se verificou, nas justificativas para a ado¢éGo da medida referida, o detalhamento
dos efeitos da falta de pressurizagdo da referida frente de lavra no contexto da estabilidade desta, bem
como as eventuais consequéncias em relagdo a subsidéncia.

Ainda, dada a alteracdo no planejamento (reclassifica¢do) de categoria desta, verificou-
se a necessidade de ajuste no cronograma previamente proposto para a execugcdo das medidas
relativas aos Grupos afetados.

Consta do relatério consolidado de novembro/2021 que a FL M#03 encontra-se em
processo de fechamento natural, tendo sido considerado que ndo houve migragdo ascendente, embora
a cota do teto tenha reduzido de 754,60 m em fev/2021 para 749,33 m em nov/2021, ou seja 3,94 m
em 9 meses. O relatdrio menciona que o teto se encontrava a profundidade de 791 m em 1986 e
atualmente estd em 705,90m, uma média de 2,43 m/ano, portanto, considerando uma ascensdo de
3,94 m em nove meses, em uma perspectiva linear, aparentemente, hd uma aceleracdo nesse
processo, que em projecéio representa potencialmente uma velocidade de ascenséo de 5,25 m/ano.

Ndo se identificou o detalhamento para tal comportamento, tampouco uma abordagem
que explique como tal evolugdo afeta a classificagdo, as medidas a serem adotadas e o cronograma
para o fechamento definitivo, visando a estabilizacdo.

Ainda, diante deste contexto, a empresa deve ser questionada para indicar qual o
procedimento a ser adotado para as novas medicbes e conclusbes a respeito da migragdo.

Embora os dados de sonar tenham demonstrado algumas elevagcbes das cotas de dos
tetos de algumas cavidades (ascensGo do teto, ou “ponto mais alto da cavidade”), os dados
relacionados com as cavidades, ainda inseridas na camada salina, ndo foram atualizados em relagcéo
ao quanto estdo imersas ou qual a distdncia para o topo do extrato salino.

Observou-se uma imprecisdo em relagdo a medicGo de volume da FL M#07, sequndo
consta, devido a impossibilidade de visualizacGo do piso em razéo da quantidade de sedimentos em
suspensdo, resultando na percepgdo de uma migra¢do de cerca de 11 metros.

Ainda, verificou-se algumas inconsisténcias nos dados apresentados nos relatorios
“field” e consolidados da Flodim, bem como inconsisténcias em rela¢Go a dimensdo volumétrica das
cavidades, quando estas indicaram zonas ocultas.

Diante de tais incertezas, devem ser adotados pela Braskem S. A., procedimentos que
garantam confiabilidade nos volumes medidos por sonar nas cavidades, indicando se possivel, a
dimensdo do erro associado a estimativa.

Ainda é necessdrio que empresa indique os procedimentos a serem adotados para
considerar, no dimensionamento volumétrico das frentes de lavra, a eventual existéncia de zonas
ocultas.

Também se verificou a necessidade de que a metodologia de medicdo de outras
cavidades sejam confidveis e que ndo produzam resultados com volumes reduzidos (subestimados)
pela existéncia de zonas ocultas ndo identificadas, tendo em vista a variacéo de cerca de 100.000 m?
obtida na ultima medigdo da FL M#25D, quando esta foi acessada por meio de outro pogo (M#25BD).

A empresa deve ser questionada quanto a possibilidade do emprego de outras
metodologias de medicdo, incluindo a possibilidade de utilizaco da microgravimentria para esta
finalidade, indicando os indices de preciséGo de cada um.

Observou-se que o relatdrio apontou a migra¢do de 1 m do teto da FL M#29., para a
qual foi dado destaque, ja sobre os quase 4,0m da ascensdo M#03, ndo obstante a potencial migracgdo,



e considerando a projegdo linearmente estimada, verificou-se uma minimiza¢do nos efeitos potenciais

desta.

Acompanhamento da Execucao do Plano de Fechamento de mina

OPQuadro 2, mostra a situagdo das medidas de fechamento previstas no PFM para
todas as cavidades, ordenadas de acordo com a condigcdo de execugdo, conforme relatério consolidado

do més de novembro/2021.

Quadro 22— Situagdo do Plano de Fechamento de Mina

Frente |PFM Proposto | Tipo de Fechamento |Aprovado | Condicdo | Relatdrio de Execugdo
muor | N@ OSZ’; Istia Fechamento c/ Piezémetro BISim Executado Sim (SEI 2518285)
M#30D Naosi_)l(/st/a Fechamento ¢/ Piezémetro Sim Executado Sim (SEI 1303200)
M#31D Naose;)/(lstla Fechamento c/ Piezémetro Sim Executado Sim (SEl 1303201)
Na jSti A , .
M#32 aoSeE)l(lstla Fechamento ¢/ Piezémetro Sim Executado Sim (SEI 1579584)
M#35D Naosi_)l(/stla Fechamento c/ Piezémetro Sim Executado Sim (SEI 1677826)
M#10 Naosi_)l(lst/a Fechamento c/ Piezémetro Sim Executado Sim (SEl 3114998)
M#02 Néo existia Alterada para Monitoramento com sim B G Néo
SEI sonar
| M#09 || (SEI1237539) || Fechamento c/ Piezbmetro | Sim || Emexecucdo || Néo |
M#13 Naos?l(lstla Fechamento c/ Piezémetro Sim Em execugdo Ndo
| M#18D || (SEI 1247638) || Fechamento ¢/ Piezémetro | Sim || BEm execucdo || Né&o |
SH
M#26D (SE 12)47638 Fechamento c/ Piezémetro Sim Em execugdo Ndo
M#27D Ndo existia Alterada para Monitoramento com Sim B e Néo
SEI sonar
SH
M#28D o 1§4763. Fechamento ¢/ Piezémetro Sim Em execug¢éo Ndo
| M#33D || (SEI 1347902) || Fechamento c/ Piezémetro | Sim || Emexecucdo || Néo |
| M#03 || (SEI 1579575) || Monitoramento com sonar | Sim || Emexecucdo || Néo |
| M#11 || (SEI 0779505) || Monitoramento com sonar || Sim || Em execug¢do || Néo |
| M#15 || (SEI 1424718) || Monitoramento com sonar || Sim || Em execug¢do || Naéo |
M#20D Naose;);lst/a Monitoramento com sonar Sim Em execug¢do Néo
| M#21D || (SEI 1424718) || Monitoramento com sonar | Sim || Emexecucdo || Néo |
| M#25D || (SEI 1454072) || Monitoramento com sonar || Sim || Em execug¢do || Néo |
| M#29D || (SEI 1424718) || Monitoramento com sonar || Sim || Em execug¢do || Nao |
M#34D Naose;);lst/a Monitoramento com sonar Sim Em execug¢do Nao
M#07 NGOS?;ISUG Enchimento Sim Em execugdio Nédo
M#19D Naosi_);ls“a Enchimento Sim Em execug¢do Néo
M#04A Naosi_)/(/stla Enchimento Sim Néo iniciado Néo
| M#05 || (SEI 3103727) || Preenchimento natural / Monitoramento || Sim || Ndo iniciado || Ndo |
| M#06 || (SEl 3103727) || Preenchimento natural / Monitoramento || Sim || Ndo iniciado || Ndo |




| M#08 || (SEI3103727) || Preenchimento natural / Monitoramento || Sim || Néo iniciado || Néo |
| M#12 || (SEI1237539) || Fechamento ¢/ Piezémetro | Sim || BNédo iniciado || Néo |
| M#14 || (SEI3103727) || Preenchimento natural / Monitoramento ||  Sim || Néo iniciado || Néo |
| M#16 || (SEI 1237539) || Fechamento ¢/ Piezémetro | Sim || BNdo iniciado || Néo |
M#17 Nﬁosi_)l(istia Enchimento Sim Ndo iniciado Ndo
| M#22 || (SEI1347902) || Fechamento ¢/ Piezémetro | Sim || Néoiniciado || Néo |
| M#23 || SEI (1255758) || Fechamento ¢/ Piezémetro | Sim || Ndoiniciado || Néo |
| M#24D || (SEI 3103727) || Preenchimento natural / Monitoramento || Sim || Néo iniciado || Néo |

Conforme Quadro 2, todos os planos de fechamento foram apresentados e aprovados,

ressaltando que os planos propostos foram concebidos por Grupos de Frentes de Lavra, e,

eventualmente, alguma Frente de Lavra pode ser reclassificada para outro grupo.

Acompanhamento das agbes de preenchimento das cavidades (backfilling)

Os dados demonstrados apresentados no Quadro 3 foram compilados do relatdrio
consolidado mensal de fechamento de novembro/2021 (SEI13392734 - Tabela 33) e dos ultimos 6
sonares realizados (SEI11911531; 2716760; 2804789; 2902326; 3153094 e 3253351) referentes ao
preenchimento da frente de lavra M#07 e o monitoramento da cavidade.

Quadro 3 - Volume de Inje¢cGo mensal e acumulado e dados da cavidade #07 (sonar)

| Novembro/2020 || 10,43 10,43 | (30/10/2020) 334.137,9 || 7103 | 8184 |
| Dezembro/2020 ||  2.398,21 || 240864 |
| Janeiro/2021 || 433,96 | 6.74060 |
| Fevereiro/2021 || 520435 || 1194495 |
Margo/2021 6.915,63 18.860,58 (16/ 03(/_232316)335)9 7901 7015 || s166
| Abriif2021 || 773434 || 2659492 |
| Maio/2021 || 1548425 | 4207917 |
| Junho/2021 || 2859850 | 7067720 || I I
(25/07/2021) 294.264,0
Julho/2021 21.334,49 92.001,69 (- 35.505,0) 7045 || 7876
Acumulado (- 9.873,9)
(12/08/2021) 280.641,0
Agosto/2021 31.068,60 123.070,29 (- 13.623,0) o984 || 7853
Acumulado (- 53.497)
| Setembro/2021 || 31.0889 || 15415919 || I I
(21/10/2021) 216.835
Outubro/2021 34.495,3 188.654,48 (- 63.806) 684 || 7822

Acumulado (- 117.303)
(16/12/2021) 191.094

Novembro/2021 7.319,8 195.974,28 (- 25.741)

Acumulado (- 143.044)

695,5 760

A cavidade teve uma redugdo de volume acumulada de 143.044 m3 (com base em
sonar preliminar) apds uma injegdo totalizada da ordem de 196.000 m?3 de areia.
Os dados demonstraram que foi detectado avango do teto da ordem de 3 metros. O piso,

como esperado, vem sofrendo ascens@o devido ao enchimento, entretanto, sequndo a empresa que
executa a ecometria, fluidos com sdlidos em suspensdo podem mascarar a real posi¢éo do piso,




mostrando uma elevagdo superior, o que, do mesmo modo, pode influenciar (subestimar) o cdlculo do
volume da cavidade.

O reduzido volume injetado em novembro é decorrente da paralisagdo tempordria
preventiva das atividades de enchimento, por medida de seguranca, ocorrida em 05/11/2021, devido
ao microssismo detectado pelo sistema de monitoramento.

A retomada dos trabalhos (termo de desembargo) foi autorizada pelo IMA/AL em
06/12/2021 (3392735) e a Defesa Civil Municipal solicitou a retomada das atividades em 15/12/2021,
liberando o canteiro de obras para a retomada do preenchimento (3392736)

A referida paralisagdo das atividades em consequéncia do sismo de baixa intensidade
detectado em 05/11/2021, que resultou no embargo tempordrio das licencas de operagcdo das
atividades de enchimento, ndo resultou em atraso significativo, diante do novo cronograma
apresentado para o fechamento das frentes de lavra por preenchimento, com conclusdo prevista para
16/04/2023.

Acompanhamento das A¢ées de Monitoramento

A atuacdo complementar do GT no acompanhamento das agbes de monitoramento e
dos resultados dos estudos em desenvolvimento para compreensdo dos fenémenos envolvidos no
contexto da drea afetada, bem como na avaliagdo periddica das conclusdes apresentadas nos
relatérios das consultarias, que estGo aprimorando a construgéo do entendimento e das ag¢des de
fechamento da mina, buscando alcangar a estabiliza¢Go da drea e redugdo do risco da ocorréncia de
eventos de impacto mais abrangente.

As ultimas atualizagées com relagdo a movimentagdo do terreno (3392738 e 3392739),
indicaram uma tendéncia de desaceleragdo no centro da subsidéncia. A borda, por sua vez, que
apresentava tendéncia de aceleracdo, passou a indicar tendéncia a linearidade, ou auséncia de
aceleragdo.

CONCLUSOES

Com base nos aspectos abordados acima, o Grupo de Trabalho, apresenta as seguintes
conclusbes:

1. A empresa deve atualizar, nos préoximos relatérios consolidados, a posicdo relativa do teto das
Frentes de Lavra (cavidades) em relagdo ao topo da camada salina, uma vez que os relatorios de
sonar evidenciam migracbes ascendentes. Deve incluir a avaliagdo e projecGo futura dessas
migragdes, e os efeitos de possiveis reclassificagbes quanto ao método de fechamento;

2. As incertezas relacionadas com o risco de subestimacéo de volumes e posicéo de teto das
cavidades, diante do impacto verificado quando da deteccdo, por sonar, de zonas ocultas,
anteriormente ndo detectadas, deve ser avaliado, bem como, promover estudo de alternativas
ou metodologias que possam mitigar tais incertezas.

3. A paralisacdo tempordria das atividades em consequéncia do sismo de baixa intensidade
detectado em 05/11/2021 ndo resultou em atraso significativo, diante do novo cronograma
apresentado para o fechamento das frentes de lavra por preenchimento, com conclus@o prevista
para 16/04/2023;

4. Embora ndo seja ainda possivel uma estimativa segura em relagéo ao prazo para eventual
estabilizagdo do terreno, bem como para a identificagGo precisa dos efeitos das medidas
adotadas e previstas para os proximos meses ou anos, as ultimas atualizagées do monitoramento
do terreno demonstraram uma leve tendéncia de desaceleragcdo da subsidéncia, o que ainda
deve ser confirmado nas atualizagdes futuras;

5. A eventual aprovagcdo do Plano Conjunto de Fechamento das Frentes de Lavra do Grupo 5,
recomendada pelo GT no Parecer 127 de 07/12/2021, deve ser manifestada pela autoridade
competente.

RECOMENDACOES



Diante das conclusbes apresentadas, em rela¢cdo ao atual cendrio do sitio e,
considerando os fenémenos envolvidos, de acordo relatdrios consolidados, o GT propde encaminhar a
Braskem S. A. as seguintes recomendacodes:

1. Atualizar e avaliar a posicdo dos tetos das cavidades em relagdo ao topo da camada salina e da
superficie do terreno, diante das migragcées ascendentes, nos préximos relatorios consolidados;
2. Apresentar uma avaliagdo dos riscos associados na avaliacdo das cavidades por meio de sonares, onde

as zonas ocultas podem constituir uma severa subestimag¢do de valores, incluindo a possibilidade de
implementar metodologias para mitigar tal risco.

O GT recomenda, também, que seja formalizada, pela autoridade competente, a
aprovagGo das medidas propostas no Plano de Fechamento conjunto das Frentes de Lavra do Grupo
5, conforme recomendado no Parecer 127 de 07/12/2021.

Brasilia, 228 de dezembro de 2021.

Sergio Luiz Klein
SIAPE n®. 1246478
Eng. de Minas
Coordenador

David de Barros Galo
SIAPE n®. 1815130
Eng. de Minas
Membro

Pl Roger RomdoRlCabral
SIAPE n®. 453040
Eng. de Minas
Membro

Selmar Almeida de Oliveira
SIAPE n®. 1816069
Eng. de Minas
Membro

Victor Muniz Alves Cruz
SIAPE n®. 1227426
Gedlogo
Membro
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Relatorio de Atividades N°. 23/2021-GT

Referéncia: Processo SEI n°. 48051.002203/2019-80

Interessado: BRASKEM S/A

Processo Minerario: SEI n°® 27225.006648/1965-86

Assunto: Planos de Fechamento de Minas da BRASKEM S.A
Decisao ACP N° 0803662-52.2019.4.05.8000

Sr. Roger Romao Cabral

Superintendente de Producao Mineral - SPM/ANM

Introducgao

Este Relatério trata das atividades realizadas pelo Grupo de
Trabalho (GT) da ANM, no periodo de 08 de dezembro a 28 de dezembro de
2021, grupo este, constituido, atualmente, pelos Servidores da ANM: Sergio Luiz
Klein/ANM/RN — Coordenador, Roger Romao Cabral/ANM/SEDE — Membro,
Selmar Almeida de Oliveira/ANM/SC — Membro, David de Barros Galo/ANM/BA
— Membro, Victor Muniz Alves Cruz/ANM/RJ — Membro, para atendimento da
Acao Civil Publica N° 0803662-52.2019.4.05.8000 do Ministério Publico Federal
— AL, conforme estabelecido no artigo 3° da Portaria/SEI n°. 532/2019, de 05 de
julho de 2019, que instituiu o referido GT, alterada pela Portaria/SEI n°. 842, de
05 de outubro de 2021.

Tendo em vista o isolamento social, em fungdo da pandemia da
corona virus, bem como, a diversidade da lotacdo de seus membros, as
atividades do GT foram executadas através de video conferéncias e “home
office”, contemplando a avaliagdo da documentacgao apresentada pela Empresa
acerca do Plano de Fechamento da Mina e as agcdes da empresa para seu pleno
atendimento, juntados pela Braskem S.A. em seu Processo eletrénico (SEI No
27225.006648/1965-86).

Atividades Desenvolvidas (08/12/2021 a 28/12/2021)
Reunides Internas do GT (video conferéncia)

Reunides realizada através de videoconferéncia destinadas a
discussdes e analises da documentagao apresentada no periodo, distribui¢cao de
tarefas de analise, incluindo a elaboragao de parecer e notas técnicas.

Foram realizadas 3 (trés) reunides gerais do GT no periodo, as
reunidées, ocorreram nos seguintes dias: 21/12/2021; 23/12/2021 e 28/12/2021.
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No decorrer do periodo, foram analisados, além do relatério
consolidado de fechamento correspondente ao més de novembro/2021
(documento SEI 3392734), protocolizado em 15/12/2021, todos os demais
documentos técnicos relevantes apresentados até 23/12/202.

As discussodes, analises e conclusdes do GT foram realizadas em
em “home office”, sendo consolidadas nas reunides de teletrabalho por
videoconferéncia citadas acima, e materializadas no Parecer Técnico N°
131/2021/SEFAM-RN/GER-RN (documento SEI 3439878, anexado a este
Processo).

Conclusoes

As atividades de execucdo do fechamento das frentes de lavra da
mina foram retomadas a partir de 15/12/2021, apd6s autorizagdes do Instituto do
Meio Ambiente do Estado de Alagoas (IMA/AL) e Defesa Civil Municipal de
Maceid/AL.

A paralisagao temporaria das atividades de fechamento demandou
na atualizagdo do cronograma de execug¢&o. Um novo cronograma, atualizado,
foi apresentado no ultimo Relatério Mensal Consolidado, com previsao para o
encerramento das atividades de fechamento em 16/04/2023.

A empresa continua respondendo satisfatoriamente no sentido de
dar celeridade aos procedimentos de fechamento.

Nao ha elementos que permitam prever com precisdo o prazo para
que, mesmo com a densidade de a¢des empreendidas, ocorra a estabilizagao
definitiva do terreno. Entretanto, as ultimas analises da movimentacéo vertical,
indicaram tendéncias de desaceleragao da subsidéncia, sobretudo na porcao
central da bacia. Ainda é necessario que essa tendéncia se confirme nas
préoximas agdes de monitoramento, que vém sendo realizadas e atualizadas.

As atividades da ANM continuam focadas em acompanhar e avaliar
as acgdes de fechamento da mina e os monitoramentos que estdo sendo
executados para futuras decisdes sobre os procedimentos para o fechamento
definitivo da mina, em conformidade com a legislagdo mineral.

Recomendacgoes

Recomendamos a esta Superintendéncia de Producdo Mineral -
SPM o envio desse Relatorio e seus anexos, para ciéncia, a 42 Vara federal de
Alagoas e ao Ministério Publico Federal — AL, conforme a decis&o judicial contida
na referida Agao Civil Publica N° 0803662-52.2019.4.05.8000.

Recomendamos, também, o encaminhamento do Parecer Técnico
N° 131/2021/SEFAM-RN/GER-RN (3439878) a Geréncia Regional da ANM/AL
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para ciéncia e inser¢ao no respectivo processo minerario, bem como, avaliar as
recomendacgdes constantes no mesmo.

Natal, 30 de dezembro de 2021

/

Sergio Luiz Klein
COORDENADOR DO GT- Fechamento de Mina BRASKEM
SEFAM/RN
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